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ABSTRAKT

Podunajska rovina je plo$ne najrozsiahlejsi region v historii regionalneho geo-
logického vyskumu a mapovania realizovaného na uzemi Slovenska. Zaroven je
to jeden z poslednych regiéonov tohto vyskumu a posledny z nizinnych oblasti
Slovenska, z ktorého nebola dosial’ v zmysle prislusnych smernic zostavena re-
gionalna geologicka mapa v mierke 1 : 50 000. Potencial tohto regiénu bol vzdy
vyznamny a do buducnosti bude ¢oraz vyznamnejsi najma z hl'adiska zasob pod-
zemnej vody, vyuzitia geotermalnej energie a tiez z pddohospodarskeho, agrar-
neho a vodohospodarskeho hl'adiska. Preto je k mape regionu prilozena aj mapa
podnych typov a pédami sa zaobera aj prislusna kapitola. Vyznam uzemia z hl'a-
diska tvorby a ochrany zZivotného prostredia a rekreacie je podrobne zhodnoteny
v kapitole o geofaktoroch zivotného prostredia a vyznam z hl'adiska zasob, najmi
stavebnych surovin, v kapitole o lokalizacii a opise lozisk nerastnych surovin.

V zmysle geomorfologického ¢lenenia celé izemie Podunajskej roviny okrem
prilahlého lemu pohoria Malych Karpat je stcastou provincie Zapadopandnskej
panvy, subprovincie Malej dunajskej kotliny a oblasti Podunajskej niziny. Tato
oblast’ sa deli na dva morfologicky odlisné podcelky: Podunajsku pahorkatinu
a Podunajsku rovinu, v ktorej su este podrobnejSie vyclenené krajinné prvky
mokradi (UTanska mokrad’, Cilizskd mokrad’, Potonska mokrad’, Okoli¢nianska
mokrad’, Salibska mokrad’ a Martovska mokrad’), Novozamocké planavy a Jursky
Sur. Na skiimané tzemie zasahuji zo S a SV aj malé useky susednej Podunajskej
pahorkatiny, presnejSie okraje podcelkov Trnavskej pahorkatiny a Nitrianskej
pahorkatiny.

Podra regionalneho geologického ¢lenenia uzemie Podunajskej roviny vratane
prilahlych okrajov pahorkatin je stucastou vybezku slovenskej ¢asti Dunajskej
panvy. Tato panva prisliicha k rozsiahlej oblasti vnutrohorskych paniev a kotlin
ana aktualnom tizemi pozostava z dvoch Ciastkovych paniev — trnavsko-dubnickej
a gabcikovskej. Vacsinu skimaného tizemia tvori gabcikovska panva, ktord moz-
no plosne stotoznit’ s uvedenym geomorfologickym celkom Podunajskej roviny.
Priblizne v centre gabcikovskej panvy sa nachadza neotektonicka Struktira gabci-
kovska depresia, ktora v oblasti Gab¢ikova, resp. juznejsie az na izemi Mad’arska
podl'a geofyzikalnych udajov dosahuje najvécsiu hrubku kenozoickej sedimentar-
nej vyplne. Severny, sz. a v. okraj izemia patri k trnavsko-dubnickej panve. Zo SZ
slovensku ¢ast’ Dunajskej panvy tektonicky limituje asymetrickd megaantiklinalna
hrast’ Malych Karpat s prilahlou Cast'ou Pezinské Karpaty.

Predkenozoické podlozie panvy v najvacsej miere tvoria horniny tatrického
krystalinika, nasledne metamorfity a granitoidy severného a juzného veporika
a v jv. Casti sedimenty starSicho a mladsSieho paleozoika a mezozoika tektonickej
jednotky silicika. Niektoré jeho Casti vystupuju na povrch len v oblasti Malych
Karpat.



Na predkenozoickom fundamente lezi transgresivne a diskordantne kenozoic-
k& sedimentarna vypli slovenskej ¢asti Dunajskej panvy, ktora pravdepodobne
obsahuje aj sedimenty paleogénneho a spodnomiocénneho veku bez blizSicho
stratigrafického a sedimentarnopetrografického uréenia. Nad nimi sa nachadzaju
usadeniny neogénneho az pliocénneho veku. Na baze st produkty andezitového
vulkanizmu spodnobadenského veku (Surianske vulkanity).

Sedimentarna vypln predstavuje subor piescito-ilovitych a ilovito-pies€itych
uloZenin s obCasnymi vyskytmi zlepencov/strkov, uhlia, uholnych ilov a vapen-
cov. Horniny spodno- az vrchnobadenského veku reprezentuji spacinské a nad-
lozné bahonské suvrstvie morského povodu. Su zlozené z pieskovcov, ilovcov,
zlepencov, vzacne vapencov a uhlia.

Obdobie sarmatu dalo vznik vrabelskému siuvrstviu v osladzujucom sa vod-
nom prostredi. Usadeniny st reprezentované ilmi, pieskami, Strkmi a uhlim.
Nadlozné ivanské, beladické a volkovske suvrstvie pandnskeho veku reprezentuju
usadeniny brakického a sladkovodného prostredia. Su zlozené z pieskov, ilov
a Strkov s obCasnym vyskytom uhol'nych ilov. Vrchna cast’ volkovského suvrstvia
a celé kolarovské suvrstvie pliocénneho veku vznikali v kontinentalnych pod-
mienkach formujucej sa rie¢nej siete. Reprezentuju ich piesCito-Strkovité, resp.
Strkovito-piescité usadeniny.

Celkovo sedimentarna vypln dosahuje v priemere hrubku okolo 5 500 m (Fu-
san et al., 1987), v oblasti gabcikovskej depresie maximalne az 8 500 — 9 000 m
(Hrusecky, 1999).

Na uzemi Podunajskej roviny ma kvartérna sedimentacia kontinualny super-
pozi¢ny vyvoj. NajstarSie kvartérne sedimenty st vrstvy fluvidlnych az fluvial-
no-limnickych sedimentov bazalnej Casti kvartérnej vyplne centra gabcikovskej
depresie. Podl'a geofyzikalnych merani sa tieto sedimenty nachadzaju priblizne
v hibke 450 — 500 m a bezprostredne na mad’arskom tizemi az v hibke 550 — 600 m
(Scharek et al., 1998). Sedimenty tvoria spodny komplex piescito-Strkového su-
vrstvia (Janacek, 1967). VSade vykazuju diskordanciu s pliocénnymi pieskami,
drobnymi $trkmi a ilmi koldrovského suvrstvia.

V nasledujiicom slede vyvoja panvy boli vrstvy spodného pleistocénu na jej
okrajoch priebezne erodované a nahradené mladsimi fluvidlnymi suvrstviami. Ide
o sedimenty starSicho obdobia stredného pleistocénu tvoriace hlavni masu kvar-
térnej sedimentarnej vyplne panvy. Sedimenty buduji bazalnu Cast’ piescito-Str-
kového suvrstvia rozsiahleho plochého naplavového vejara — vnutrozemskej delty
Dunaja. Oznacuju sa ako stredny komplex , dunajskej Strkovej série* (Janacek,
1967). Hrubka spodnej Casti stredného komplexu nie je rovnakd. Smerom do cen-
tra depresie sa zvacsuje na priblizne 70 — 100 m.

Terasovy ekvivalent sedimentov sa v ramei skimaného izemia vyskytuje na j.
a jv. svahoch pohoria vo forme zvyskov vrchnych teras s bazou vo vyske 35 -45 m
nad hladinou toku Dunaja a s hrubkou akumulacie do 7 m.



V nadlozi uvedenej fluviadlnej akumulécie su v panve deponované fluvidlne
sedimenty mladSej casti stredného pleistocénu, oznacované ako strednd cast
stredného komplexu ,,dunajskej Strkovej serie”. Aj tieto sedimenty st od sedi-
mentov spodnej Casti stredného komplexu oddelené nesuvislou vrstvou piescitych
ilov hrubou 3 — 8 m, zodpovedajucich interglacialu holstein. Hribka sedimentov
strednej Casti stredného komplexu dosahuje na okraji gabcikovskej panvy hodnoty
10 — 25 (30) m a v smere do centra panvy sa zvac¢Suje na zhruba 50 m. Na jej v.
a jv. okraji sa sedimenty bud’ vobec nevyskytuju, alebo dosahuji len minimal-
nu hrabku. V apikalnej Casti delty v Bratislave je situacia obdobna. To indikuje
mozné spomalenie tektonického poklesu panvy az jeho stagnaciu v tomto obdobi.
Terasové ekvivalenty sa v rdmci uzemia vyskytuju na prilahlych okrajovych ele-
vacnych Struktirach Malych Karpat v Bratislave v 2 Grovniach strednych teras
na svahoch Malych Karpat v Devinskej brane. Na prilahlom okraji Nitrianskej
pahorkatiny sa syngenetické fluvialne terasové sedimenty nachadzaji pod nadvejmi
spraSovych sérii.

Fluvialna akumulacia vrchného pleistocénu tvori vrchnt Cast’ stredného kom-
plexu dunajskej Strkovej série a jej plosny rozsah je totozny s rozsahom nadlozne;j
akumulacie holocénu. Exaktné od¢lenenie sedimentov od podloznej stredno-
pleistocénnej akumulacie je zlozité. Vrchna Cast’ stredného komplexu dosahuje na
okraji gabcikovskej panvy vratane Uizemia Bratislavy hrabku priblizne 10 — 12 m,
¢im sa toto suvrstvie stotoziuje s dnovou akumuldaciou. Smerom do centra panvy
sa hribka suvrstvia zvia¢suje na 15 — 18 m a d’alej na JV narasta na hodnoty pre-
vySujice 50 m. Smerom od centra gabcikovskej depresie na JV sa opat’ postupne
zmensuje az na hodnotu 6 — 8 m pri Komarne.

Piescité strky vrchnej Casti stredného komplexu sa dostavaju blizko k povrchu
pod holocénny kryt v tzv. jadre Zitného ostrova v useku od Bratislavy cez Dunaj-
sku Stredu torzovite az po Komarno. Synchronne sedimenty vystupuju na povrch
aj vo forme nizkych terds, napr. na pravobrezi Dunaja pozdiZ §tatnej hranice s Ra-
kaskom, na PavobreZi v Bratislave a na sv. okraji izemia v pasme od Soporne
po Nové Zamky. Nizke terasy su Casto pokryté povodinovymi vapnitymi siltmi
a fluviadlnymi a eolickymi pieskami. Ostatné vyskyty v regione predstavuji umelé
odkryvy v podobe Strkovisk. VyraznejSiu faciu povrchovej Casti dnovej akumu-
lacie tvori systém pies¢itych telies agradacnych valov. Cast fluvialnych pieskov
bola eolicky redeponovana na kratku vzdialenost’ a tvori zaklad vzniku eolickych
presypov ulozenych vo forme dun, ktoré sa nasledne pretvarali aj pocas holocénu.

Holocénne fluvidlne sedimenty tvoria v ramci kvartérneho vyvoja sedimenta-
cie Podunajskej panvy tzv. vrchny komplex dunajskej strkovej série. Suvrstvie je
diskordantne ulozené na strednom komplexe a odraza intenzivne hydrodynamické
zmeny vsetkych tokov izemia v lateralnom smere. Sedimenty su reprezentova-
né najmé litofacidlne pestrymi, lateralne sa meniacimi naplavmi povrchového
nivného krytu, tvoreného hlavne siltom, piescitym siltom, pieskom, Strkovitym



pieskom, Strkom a ilom. Hribka holocénneho pokryvu sa ¢asto zvacsuje smerom
od ,,jadra* Zitného ostrova k hlavnym tokom od 0,5 m do 3 m. V oblasti Gab¢ciko-
va dosahuje aj vySe 5 m.

Povrch izemia je spestreny hustou sietou mftvych a slepych ramien aj obcas-
ne prietocnych koryt. Vo vyplniach mftvych ramien a inych zniZeninach relié¢fu
sa vyvinuli fluvidlno-organické, organogénne a palustrické sedimenty, slatinné
raSeliny a humolity.

Na svahoch tpétia Malych Karpat a na svahoch tvalin Nitrianskej pahorkatiny
sa vyvinula pestra skala variet deluvidlnych, deluvidlno-fluvidlnych a deluvial-
no-proluvidlnych sedimentov prechodného obdobia pleistocén — holocén.

Uzemie regionu je hlavnymi zlomovymi pasmami rozélenené na systém Giast-
kovych prepadlin a elevacii. Z geodynamického hladiska formovanie slovenskej
C¢asti Dunajskej panvy prebichalo pocas dvoch etap tektonickej aktivity. Prva etapa
sa odohrala v spodnom az strednom miocéne, druhd etapa vo vrchnom miocéne,
pliocéne az kvartéri. Prvé Stddium sa vyznacuje vyraznou zlomovou aktivitou
na celom uzemi Dunajskej panvy, zatial’ ¢o druhé stadium sa obmedzuje predo-
vSetkym na jej okrajové Casti. V sti€asnosti dominuje stabilizacia panvy spojena
s malou tektonickou aktivitou, ktord je nad’alej sustredend do okrajovych Casti
Dunajskej panvy. Na geologickej mape je zobrazené pomerne malé mnozstvo
prevazne zakrytych a predpokladanych zlomovych systémov. Pri¢inou je uplna
absencia moznosti priameho pozorovania a merania signifikantnych tektonickych
prejavov v odkryvoch aj na povrchu. Pomiocénna tektonicka aktivita v ramci slo-
venskej Casti Dunajskej panvy nie je zretel'na ani z geofyzikalnych profilov.
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Region Podunajska rovina je posledny z regionov oblasti nizin Slovenska, z kto-
rého dosial’ v zmysle platnej smernice MZP SR €. 4/1996-3.1 z 20. 5. 1996 nebola
zostavena a publikovana regionalna geologickda mapa v mierke 1 : 50 000. Jej
publikovanim sa dosiahlo uplné pokrytie izemia nizin SR zékladnymi a regio-
nalnymi geologickymi mapami. Tym sa v tejto oblasti zavrSila nielen prva etapa
dlhodobého systematického a koncepéne riadeného regionalneho geologického
mapovania, ale aj rozsiahly vyskum kvartéru a neogénu najvéacsej panvy na izemi
SR. Vyznam tohto regionu bol a v budicnosti aj bude enormny najmaé z hl'adiska
jeho potencialu v oblasti zasob podzemnej vody, vyuzitia geotermalnej energie,
zasob stavebnych surovin, z pddohospodarskeho, agrarneho a vodohospodarske-
ho hladiska, ako aj z hl'adiska ochrany a tvorby zivotného prostredia a rekreacie.

V tychto vysvetlivkach st zhrnuté vsetky zasadné vysledky geologického
vyskumu realizovaného podl'a projektu geologickej tilohy a v zmysle zédkona ¢.
569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon), ako aj na zadklade
dalsich relevantnych legislativnych predpisov a nariadeni, najméd uvedenej
smernice na zostavovanie a vydavanie geologickych map v mierke 1 : 25 000
a regionalnych geologickych map v mierke 1 : 50 000. Podla tohto projektu sa
v regione (obr. 1.1) v r. 2012 — 2016 priebezne realizoval terénny geologicky
vyskum spojeny so zakladnym podrobnym geologickym mapovanim na listoch
v mierke 1 : 25 000 vratane reambulécie star§ich prac geologického mapovania
formou reambulacnych tur. Terénny vyskum bol zamerany hlavne na nové
komplexné geologické mapovanie takmer vyluéne kvartérnych sedimentov, ako
aj na detailnejSie mapovanie a Ciasto¢nu reambulédciu upatného padsma paleozoika
Malych Karpat v prilahlom leme prekrytia plochy so susednym regionom.
V ramci geologickej dokumentacie boli vyhodnotené aj vybrané Struktirne vrty
zachytavajuice prevazne neogénne sekvencie panvy, vybrané vrty kategorie CF
a HG vrty, ktoré stviseli so zostavovanim geologickych rezov, a povrchové,

11



prevazne hydrogeologické vrty zachytavajice kvartérne a vrchnopleistocénne
uloZeniny.

Spolu s mapovacimi pracami sa pocas terénneho vyskumu priebezne realizo-
vali odbery vzoriek z malého mnozstva prirodnych a umelych odkryvov, ako aj
z vynosov vrtnych jadier. Vzorky sa priebezne, ale najmé po skonéeni vrtnych
prac laboratorne mineralogicky, sedimentarno-petrograficky, chemicky, paleonto-
logicky, biostratigraficky, luminiscen¢ne a izotopovo vyhodnocovali. Vo vlastnej
rézii boli vyuzité renomované geoanalytické laboratoria (GAL) v Spisskej Novej
Vsi, laboratoria aplikovanej technologie nerastnych surovin (ATNS) v KoSiciach
a Specialne laboratéria na numerické uréenie absolitneho veku metédou AMS
v Poznani a metédou OSL v Gliwiciach v Pol'sku. Vysledky vyhodnotenia boli
vyuzité pri zostavovani geologickej mapy, geologickych rezov a pri komplex-
nom zhodnoteni paleoprostredia Podunajskej roviny od posledného interglacialu
a v holocéne.

Kvartérne sedimenty v regione mapovali: J. Maglay, K. Fordinal, M. Vlaciky,
A. Nagy, P. Sefeik, 1. Barath, M. Zlocha, J. Fri¢ovské a L. Simon, ktorf v pri-
Pahlych castiach Malych Karpat vlastné vyskumy mapovania kvartéru doplnili
o vysledky mapovania M. Kovacika. Studovala sa najmi litogeneticka napli,
ulozné pomery, stratigrafia a vyvoj vSetkych genetickych typov kvartérnych sedi-
mentov. Pri fluvidlnych sedimentoch sa riesil hlavne mechanizmus sedimentacie,
teda vertikalnej a lateralnej akrécie, prikorytovej a korytovej agradacie, lateralnej
a Ciasto¢ne aj hibkovej erézie a denudacie. Skiimala sa aj paleogeografia tokov,
vyvoj rieénych koryt a ramien hlavnych tokov v ¢ase, vztah dunajskych naplavov
k akumulaciam malokarpatskej, a hlavne vazskej proveniencie a vzt'ah fluvidlnych
sedimentov k eolickym pieskom. Predmetom Stidia boli aj deflacné oblasti a v ich
protiklade oblasti vyraznejSicho vyskytu presypov eolickych pieskov. Zvysena
pozornost’ v priestorovom vymedzeni ploch rozsirenia sa venovala pritomnosti
prechodnych, vrchnopleistocénno-holocénnych akumulacii vystupujtcich v tzv.
,jadre Zitného ostrova a akumulacii v terasovom vyvoji na pravobrezi Dunaja,
na jeho lavobrezi v Bratislave a pozdiz prilahlych okrajov Trnavskej pahorka-
tiny a Nitrianskej pahorkatiny. Zaznamenévali sa vSetky mokrade s rozsirenim
palustrickych sedimentov, slatinnych raselinisk a inych teritorii s pritomnost'ou
humolitov a fosilnych pdd. Genetické subtypy fluvidlnych sedimentov boli okrem
stratigrafie detailnejSie ¢lenené na zaklade facidlneho a frakéného (zrnitostného)
principu na ily, silty (v recentnych a fosilnych podach hliny), piesky a Strky vrata-
ne prechodnych zrnitostnych frakcii (napr. piescity strk, piescity silt a pod.).

Na mape st okrem fluvidlnych sedimentov zobrazené aj eolické sedimenty
od subrecentnych cez holocénne, prechodné pleistocénno-holocénne az po vrch-
nopleistocénne, vystupujuce vo forme pieséitych dun réznych rozmerov a tvarov,
pripadne vo forme plochych sprasovych pokryvov rie¢nych teras.
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Doraz sa kladol aj na stratigrafiu a plosny rozsah proluvidlnych sedimentov
updtia Malych Karpat a deluvialno-proluvialnych sedimentov vyusteni pahorka-
tinnych uvalin a suchych dolin. Mapovali sa aj deluvialne a deluvialno-fluvialne
sedimenty pril'ahlého upétia pohoria.

Napriek tomu, Ze nikde na skimanom uzemi neboli zaznamenané priame
pozorovania prejavov neotektoniky, riesil sa aj neotektonicky vyvoj a predpokla-
dana kvartérna Struktirno-tektonicka stavba uzemia. A. Nagy zostavil Strukturnu
neotektonickt schému Gizemia Podunajskej roviny a pril'ahlej casti Malych Kar-
pat. I. Zeman a J. Maglay zostavili novs§iu mapu hrubky kvartérnych ulozenin.
PriloZend je aj pddna mapa regionu v mierke 1 : 200 000, ktorti zostavil P. Seféik.

Kwvéli lepsiemu znazorneniu a pochopeniu geologickej stavby a vyvoja panvy
pocas kvartéru zostavil J. Maglay 3 priecne kvartérnogeologické rezy tizemim
v jeho zapadnej, strednej a vychodnej Casti.

Podrobné spracovanie sedimentov neogénu a vyhodnotenie geologickej a tek-
tonickej stavby a vyvoja kenozoickej sedimentarnej vyplne relevantnej casti Du-
najskej panvy (gabcikovskej depresie) na mapovanom uzemi realizovali A. Nagy,
K. Fordinal, A. Zlinsk4, K. Zecova a I. Barath. Boli vyhodnotené litologické,
sedimentarno-petrografické a stratigrafické pomery neogénnych sedimentarnych
hornin. Zaroveni boli zrekonstruované a definované jednotlivé sedimentacné
prostredia a mechanizmus ich sedimentacie. Kvoli exaktnejSiemu a nazornejSie-
mu porozumeniu neogénnej geologickej stavbe prislusnej ¢asti panvy zostavili
A. Nagy, K. Fordinal a I. Barath pozdizny geologicky rez celym tizemim. Stdiom
a vyhodnotenim pochovanych produktov kenozoického vulkanizmu, identifiko-
vanych v ramci neogénnych sedimentarnych sekvencii v SirSej oblasti Struktiry
Podunajskej panvy, sa zaoberal L. Simon.

Mladsie i starSie paleozoikum v ramci krystalinika prilahlého pasma Malych
Karpat mapoval a reambuloval M. Kovacik, ktory zaroven spracoval a vyhodnotil
stavbu kenozoického podlozia slovenskej casti Dunajskej panvy.

Na objasnenie geologickej stavby a paleogeografického vyvoja tizemia regio-
nu pocas neogénu boli vel'mi dolezité vysledky geologov Specialistov, ktoré su
sucast'ou manuskriptovych sprav (Zlinska, 2013, 2015; Zecova, 2015). Biostra-
tigrafické mikrofaunistické vyhodnotenie terciérnych foraminifer z morskych
miocénnych sedimentov odobranych z vrtnych jadier starsich hlbokych naftovych
vrtov z Podunajskej niziny, ulozenych v skladoch hmotnej dokumentacie spoloc-
nosti Nafta, a. s., v Gbeloch, realizovala A. Zlinska. Spolo¢enstva vapnitych nano-
fosilii, odobranych taktiez zo vzoriek z uvedenych vrtnych jadier, biostratigraficky
vyhodnotila K. Zecové za technickej podpory M. Mar&ekove;.

Chemické analyzy vzoriek fluvidlnych sedimentov a podotvorného substratu
sa realizovali v GAL Spisska Nova Ves a vyhodnotil ich L. Findura. Granulomet-
rické merania sa robili v ATNS Kosice a vyhodnotil ich L. Tucek.
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Najnovsie vysledky o fosilnych ekosystémoch kvartéru Podunajskej rovi-
ny, paleoekologii a klimatickych zmenach v obdobi od posledného interglacialu az
do suc¢asnosti na zaklade vysledkov izotopovych analyz kyslika 8'*0 a uhlika 3'3C
uréenych zo schranok malakofauny a absolitneho numerického datovania meto-
dami AMS '“C a OSL vyhodnotila a do samostatnej prace sustredila Moravcova
(2017). Vyznamné su aj vysledky biostratigrafického paleontologického vyhod-
notenia a biometrie osteologickych fragmentov cicavcov najdenych v niektorych
strkovniach v ramci regionu, ktoré vyhodnotil M. Vlaciky.

Nosnou ¢astou tychto vysvetliviek je kapitola 3. Podrobne sa zaobera zaklad-
nou charakteristikou vsetkych geologickych jednotiek vyclenenych na mape
a v rezoch, ako aj celkovou geologickou stavbou zobrazeného tizemia. Na zosta-
veni mapy sa podiel'ali autori uvedeni pri jednotlivych geologickych jednotkach
v obsahu tejto prace. Vyhodnotenie tektonickej aktivity (kapitola 4) a celkového
geologického a tektonického vyvoja Podunajskej roviny v Case (kapitola 5) spra-
covali A. Nagy, M. Kovacik, K. Fordinal a J. Maglay.

Doélezitou sucastou vysvetliviek je aj zhodnotenie geofyzikalnych udajov
o uzemi v kapitole 6 na zéklade u€elového vyberu poznatkov z manuskriptove;j
prace (Gluch et al., 2016). V kapitole su podrobne vyhodnotené skiimané geofyzi-
kalne parametre zhrnuté na mape geofyzikalnych indicii a interpretacii Podunaj-
skej roviny. Na zostaveni textu a uvedenej mapy sa podiel’ali A. Gluch', I. Zeman,
L. Kuchari¢' a P. Kubes.

Informécie o mimoriadne bohatych zasobach podzemnej vody v regione,
potenciali vyuzitia termalnej vody a geotermalnej energie a celkové zhodnotenie
hydrogeologickych pomerov Podunajskej roviny podavaju K. Benkova a D. Mar-
cin v kapitole 7. Na uvedenu kapitolu nadvédzuje podrobna charakteristika geo-
faktorov zivotného prostredia uzemia, ktorti zostavili P. Lis¢ak a B. Ondrasikova
(kapitola 8). Z hladiska pol'nohospodarskeho vyuZivania krajiny P. Seféik v kapi-
tole 9 podrobnejsie zhrnul poznatky o recentnom pddnom pokryve izemia a jeho
zakladné charakteristiky. Prehl'ad nerastnych surovin a lozisk regionu spracovali
P. Balaz a J. Stupak v kapitole 10.

Vysledky zakladného a regionalneho geologického vyskumu Podunajskej ro-
viny st zhrnuté v tychto vysvetlivkach a podrobne opisané v jednotlivych archiv-
nych manuskriptoch. Graficky st zndzornené na mapovych listoch zakladnych
geologickych map v mierke 1 : 25 000, na geologickej mape regiénu v mierke
1:50 000, v geologickych rezoch, litostratigrafickych tabulkach, réznych grafoch,
tabul'kach, schémach a na obrazkoch. Vedecka hodnota vysledkov by nedosiahla
svoju troven bez technickej podpory pracovnikov SGUDS. Na zakreslovani au-
torskych Cistokresieb 40 listov zakladnych geologickych map $tudovaného uzemia
sa technicky podiel’al J. Dvofak. Digitalizdciu uvedenych mép a prenos do podoby
geologickej mapy regionu v mierke 1 : 50 000 a pripravu mapy na tlac realizovali
J. Vlachovi¢ a M. Antalik. Editaciu a kone¢nu reviziu mapy a legendy pred tlacou
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urobil R. Fritzman. Zostavovanie map dokumenta¢nych bodov a vSetky nadstav-
bové prace v prostredi GeolS uskuto¢nili K. Lacenova a G. Bystricka. Dalsie gra-
fické a pisomné technické prace a spracovanie priloh vykonavala M. Huszarova.
Vyraznu technicktl podporu pri realizacii vzorkovacich prac, priprave odkryvov
na dokumentaciu a odbery vzoriek, realizacii plytkych mapovacich, ruéne vrta-
nych sond a pri preprave oso6b a materialu zabezpecoval J. Melichercik.

Na zaklade novych udajov a skutocnosti ziskanych v ramci zakladného a re-
gionalneho geologického vyskumu a mapovania Podunajskej roviny bolo za-
znamenané vel’ké mnozstvo poznatkov. PodrobnejSie si zhrnuté v zavere tychto
vysvetliviek (kapitola 11) a zobrazené na geologickej mape regionu, v geologic-
kych rezoch, litostratigrafickych tabulkach a schémach.

Redakénu pripravu vysvetliviek do tlace a ich jazykové, grafické a technické
spracovanie zabezpecovali J. Hrtusové, S. Zidekova a L. Martinsky. Tla¢ a knihar-
ske spracovanie realizovalo oddelenie vydavatel'stva a propagacie SGUDS pod
vedenim L. Martinského.

Za dosiahnuté vysledky geologického vyskumu vyslovuje editor vSetkym au-
torom, spoluautorom a technickym pracovnikom uprimné pod’akovanie.

Obr. 1.1. Rozsah mapovaného tizemia v ramci tizemia
Slovenska.

Principy zostavenia geologickej mapy

Jednotlivé mapové listy zakladnej geologickej mapy a nasledne aj samotna
geologicka mapa regionu Podunajska rovina boli zostavené primarne na zaklade
aktualnej smernice (MZP SR, 1996). Na zobrazenie ploinych, iarovych a bodo-
vych prvkov, ako aj zvolenych indexov na mape a v legende boli pouzité prvky
vychadzajice z jednotnej legendy pre geologické mapy 1 : 25 000 (UUG, 1972).
Tie boli nasledne transformované aj do geologickej mapy regiéonu 1 : 50 000
a zodpovedajucej ¢iselne oznacenej legendy k mape.
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Prevazne pol'nohospodarsky vyuzivané uzemie s malou vertikalnou disekciou
reliéfu pdsobi z hladiska povrchovej geologickej stavby zdanlivo monoténne.
Vyznacuje sa enormne nizkym poctom prirodzenych odkryvov poskytujucich
relevantné geologické udaje. Vyuzitelné umelé odkryvy vo forme plytkych za-
kladovych vykopov, pripadne starSich, dnes rekultivovanych tazobnych jam sa
nachadzaji hlavne v intravilanoch sidiel alebo v ich blizkosti. V4dé$ina opustenych
Strkovni, pieskovni, pripadne hlinisk sa v sti¢asnosti vyuziva rekreacne, najma ako
rybolovné reviry. Povodné umelé odkryvy st v dosledku tprav brehov len zried-
kavé. Komeréne vyuzivané velkoplodné rybniky (Jelka, Bohelov, Ci¢ov, Travnik
a 1.) disponuju upravenymi brehmi, ¢asto tvorenymi navazkou.

Uzemie sa vyznaGuje aj velkym poétom antropogénnych zisahov pretvara-
jucich jeho povrchovi geologicku stavbu. Dominujii najmi pol'nohospodarske
upravy terénu s cielom ekonomickejsiecho obhospodarovania pody, Gpravy starych
rie¢nych koryt, mftvych ramien a inych znizenin reliéfu, ako aj rozsiahle melio-
racné a vodohospodarske tpravy ako napriklad liniové stavby odvodiiovacich
(resp. zavlazovacich) kandlov, prekladok aktivnych riecnych koryt a vybudova-
nych plavebnych kanalov.

Z genetického hladiska celu povrchovi stavbu uzemia, okrem uzkych lemov
prekryvajucich susediace regiony Malych Karpat a ¢iasto¢ne Trnavskej pahorkati-
ny a Nitrianskej pahorkatiny, tvoria pleistocénno-holocénne a holocénne fluvialne
sedimenty Dunaja, Malého Dunaja, Ciernej vody, Dudvahu, Vahu a Nitry a lokal-
ne sekundarne, prevazne holocénne eolické sedimenty. Pre tento fluvidlny systém
je charakteristicka vysoka lateralna dynamika erézno-akumulaénych procesov
a tym aj casté zmeny fluvidlnych facii a zmeny v zrnitostnom zlozeni sedimentov
v horizontadlnom i vertikalnom smere. Pri zostavovani geologickych map to do
istej miery ovplyviiovalo exaktné znazornenie a presné ohranicenie vyclenenych
zrnitostnych frakcii a im zodpovedajucich polygénov na mape z hladiska ich
mierok a CitateI'nosti. Fluvidlne sedimenty maju navyse na celom uzemi vyrazne
vyvinuty pédny pokryv znemoziujuci ich priame pozorovanie pocas terénneho
vyskumu a mapovania.

Toto uzemie je z mnohych aspektov $pecifické a kvoli svojmu morfologicky
rovinnému razu vyrazne odlisné od inych regionov skiimanych a mapovanych
v minulosti. Pri zndzorneni povrchovej geologickej stavby bolo preto nutné okrem
spomenutej smernice vyuzit' d’al$ie dopliujtice prvky zobrazenia zistenych javov.

Geologicka mapa regionu je mapa povrchova — zakrytd, zostavena na zakla-
de geneticko-stratigrafického principu a litologickej naplne hlavne kvartérnych
(holocénnych az pleistocénno-holocénnych) uloZenin. Star$ie panvové (vrchno-
miocénne) sedimenty vystupuji na povrch len v Bernolakove a horniny paleozoi-
ka v tizkom leme od Bratislavy po Svaty Jur.

Hlavnym zdrojom ziskavania primarnych tidajov na vyhodnocovanie a zo-
stavovanie mapy bol zadkladny terénny geologicky vyskum a mapovanie. Pri
jeho realizécii sa v rovinnom relié¢fe kladol zvyseny doraz na akékol'vek jeho
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povrchové zmeny, na pritomnost’ inych ako hlinitych frakeii v podach, na loka-
lizaciu slanisk, slatinnych raselinisk, hnilokalov, mocéiarov, eolickych presypov
a na dosledné vyhladavanie a popis odkryvov aj s pripadnym odberom vzoriek
na chemické a izotopové analyzy a datovanie. Pri povrchovych zmenach v reliéfe
i8lo najmi o zaznamenanie plosného rozsahu mierne vyvysenych plosin, priebehu
a segmentdcie agradacnych valov, pritomnosti lokalnych vyvySenin a znizenin,
lokalizacie a rozsahu eolickych presypov, priebehu starych (opustenych) rie¢nych
koryt, mftvych ramien a rozsiahlejsich znizenin. Pri pddach islo o zistenie pritom-
nosti ilovej, piescitej a Strkovej frakcie v nich.

Zaznamenané poznatky boli konfrontované s idajmi zo starSich geologickych
mapovych diel, odbornych publikacii a archivnych prac. Plosny rozsah a priebeh
facii vychadzajuci z fluvialnych foriem vyvoja 3 zékladnych typov riecnych lavic
sa spresiioval pomocou topografickych podkladov v mierke 1 : 10 000, pomocou
vlastnych, v rdmci projektu zostavenych geofyzikalnych map zdanlivej rezistivity
(Gluch et al., 2016) a digitalneho modelu reliéfu. Na identifikaciu a spresnenie
prvkov fluvialnej roviny boli pouzité rektifikované ortofotomapy narodného geo-
portalu (http://geoportal.gov.sk), satelitné snimky vol'ne dostupnej verzie progra-
mu Google Earth a v stvislosti s paleogeografiou a historiou vyvoja a priebehu
rie¢nych koryt a ramien aj historické mapové podklady 1. — 3. vojenského mapo-
vania (https://mapire.eu/en/map/thirdsurvey25000/).

Udaje o povrchovej geologickej stavbe sa abstrahovali, verifikovali a dopina-
li zo Sirokej databazy geologickych popisov HG vrtov, IG vrtov a sond a inych
plytkych mapovacich vrtov (http://apl.geology.sk/geofond/vrty/). Pre maly pocet
prirodnych a umelych odkryvov s cielom spresnit’ plo$ny rozsah jednotlivych zr-
nitostnych frakcii fluvidlnych sedimentov a identifikovat’ organogénne sedimenty,
humolity, pripadne fosilne pody sa v ramci mapovacich prac realizovali aj plytkeé,
ru¢ne vitané sondy do hibky 1,2 m (v niektorych pripadoch do 3,0 m).

Zakladna aj regiondlna geologickd mapa Podunajskej roviny zobrazuje po-
vrchovu, prevazne holocénnu az prechodntl pleistocénno-holocénnu geologickt
stavbu do hibky okolo 2 m. Riadi sa principom prevazujiicej zrnitostnej frakcie
sedimentu v tomto intervale od recentného pdédneho pokryvu smerom do podlozia,
pri¢om doraz sa kladie na hibku prvej vyraznejsej diskordancie frakcii smerom od
povrchu. Najcastejsie ide o diskordanciu medzi piescito-siltovitou frakciou a frak-
ciou podloznych piescitych strkov. To znamena, ze ak v tomto intervale prevlada
napr. pieséita frakcia, sediment je na mape vyznacéeny ako fluvialny piesok (kolon-
ky 7, 17, 26), aj ked’ jeho povrchovy prejav v recentnom podnom pokryve nie je
alebo nemusi byt zretelny. Rovnako to moze byt aj v pripade znazornenia inych
zrnitostnych frakcii. Prikladom opodstatnenia realizacie ru¢ne vitanych sond je
okrem in¢ho fakt, Ze na mnohych miestach s povrchovym vyskytom Strkovitych
hlin sa pomocou sond zistilo, Ze bezprostredne podlozné fluvidlne sedimenty vo-
bec neobsahuju strky, tie sa nachadzaj az v nizsich horizontoch.
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Vo vicsine sond a vrtov kazda povrchova zrnitostna frakcia smerom do pod-
lozia prechadza do piescitych strkov az Strkov. Najcastejsi povrchovy vyvoj do
hibky 2 m predstavuje sled: recentna poda (hlina) — silt (prach, kal) — piesok
— piescity Strk. V takomto pripade je sediment na geologickej mape oznaceny
¢iselnym indexom (koldonka 9, pripadne 19 a 28).

Plosné, ¢iarové a bodové prvky st na mape vyznacené $tandardne v zmysle
smernice. Vzhl'adom na Specificky fluvialny charakter regionu je na mape formou
kratkych paralelnych preruSovanych ¢iar navyse vyznaceny priebeh morfologicky
alebo historicky registrovanych a zaznamenanych starych rie¢nych koryt a ra-
mien, ak je ich sedimentarna naplin zhodna so sedimentmi okolia. V ostatnych
pripadoch st staré (opustené) riecne koryta a ramena vyznacené Standardne plnou
¢iarou. V miestach, kde na Studované uzemie zasahuju fluvialne terasové aku-
mulacie pokryté sprasami, je pouzité dualne zobrazenie. V takychto pripadoch
farba Srafy oznacuje vek fluvidlneho sedimentu a farebny odtien vyplne polygonu
pokryvny (povrchovy), v tomto pripade eolicky sediment. V miestach, kde bol
dostatok indicii a moznosti zvlast’ vyclenit’ fluvidlne sedimenty mladsSej casti ho-
locénu, prislusné polygdny su na mape zobrazené svetlejSim modrym odtiefiom.
Na mape st zobrazené az 2 typy antropogénnych ulozenin, pricom kritériom tohto
roz¢lenenia bol ich dosah na Zivotné prostredie. Prvym typom su alochtonne ulo-
zeniny skladok, hald a navazok (kolénka 1) a druhym typom autochtonne uloZeni-
ny pozostavajuce z lokalne premiestneného, pripadne len nahrnutého prirodného
materialu fluvidlnych sedimentov okolia. Sem boli zaradené aj rekultivované
skladky (kolonka 2).

Viacsinu geologickych hranic vyclenenych fluvidlnych facii nebolo mozné
na takom rozsiahlom zakrytom rovinatom tzemi spol'ahlivo vy¢lenit. Preto bola
v mnohych pripadoch na mape pouzita prerusovana ¢iara na znazornenie ich pred-
pokladanej hranice.

Na geologickej mape je zobrazené pomerne malé mnozstvo zistenych a pred-
pokladanych tektonickych linii. Pri¢inou je uplna absencia moznosti priameho
pozorovania a merania signifikantnych tektonickych prejavov v odkryvoch i na
povrchu. Pomiocénna tektonicka aktivita v rdmei panvy nie je zretelna ani z geo-
fyzikalnych profilov.

Vysvetlivky mapovych znaciek (legenda) boli zostavené podla uvedenej
smernice so Standardnymi rastrami a farebnymi odtieiimi vyjadrujicimi litologiu
a vek sedimentu ¢i pevnej horniny. Na jednotlivych listoch manuskriptu zakladnej
geologickej mapy 1 : 25 000 je pouzité pisomné indexové znacenie vyclenenych
jednotiek (polygénov) a na geologickej mape regionu 1 : 50 000 ¢iselné znacenie.

Treti rozmer znazornenia geologickej stavby je vyjadreny 4 geologickymi
rezmi. Tri z nich (rezy 1 — 2, 3 — 4, 5 — 6) zachytavaji kvartérnu sedimentarnu
vyplii panvy a na vyjadrenie zakonitosti vyvoja sedimentacie z hl'adiska mierky
mapy su vo vertikdlnom smere vyrazne prevysené (I mm = 2 m). Su situované
v sz., strednej a jv. Casti regionu a vSetky st z hl'adiska mimoriadne vel'kej plochy
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skiimaného tizemia vedené v prie¢nom smere. Stvrty, neprevyseny rez (rez 7 — 8)
znazoriuje neogénnu sedimentarnu stavbu zobrazenej Casti panvy vratane zjed-
noduseného predkenozoického podlozia panvy. Je vedeny v pozdiznom sz.-jv.
smere s viacerymi zalomeniami, prispdsobenymi hlbokym Strukturnym a geoter-
malnym vrtom.

1.1. Geograficka a geomorfologicka charakteristika izemia

1.1.1. Geografické vymedzenie iizemia

N WY
'\\{ N,

Obr. 1.3. Aktualny listoklad topografickych map v mierke 1 : 25 000 pouzity pri mapovani
a ako podklad autorskych Cistokresieb zakladnych geologickych map.
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Hranica regionu Podunajskej roviny (obr. 1.2) je z vacSej Casti limitovana pri-
I'ahlymi okrajmi okolitych regionov, na ktorych sa v minulosti realizoval zakladny
a regionalny geologicky vyskum a nasledne boli zostavené a publikované regio-
nalne geologické mapy v mierke 1 : 50 000. Preto hranica skimaného regiéonu
nezodpoveda plosnému rozsahu geomorfologického celku Podunajskej roviny
podl'a Mazira a Lukni$a (1978, 1986), najmi v jej severnom a vychodnom useku.
Zvy$nu &ast’ hranice izemia tvori §tatna hranica s Rakiskom a Mad’arskom. Uzemie
v zjednodusenej podobe tvori lichobeznik, ktory zo Z vymedzuje Statna hranica
s Rakuskom a pril'ahla cast Malych Karpat, zo S Trnavska pahorkatina (pres-
nej$ie Podmalokarpatska pahorkatina a Trnavska tabul’a), resp. prilahlé casti niv
Ciernej vody, Malého Dunaja, Dudvahu a Vahu, zo SV okraj Nitrianskej pahorka-
tiny (presnejsie Nitrianskej tabule), z V pril'ahlé ¢asti niv Nitry (Ciasto¢ne Zitavy
a Vahu) a z J a JZ tok Dunaja a nim prebichajtica Statna hranica s Mad’arskom.

V stlade s priebehom hranice je celkova rozloha skiimaného regionu 3 010 km?.
Predstavuje to najvacsiu plochu tizemia zo vSetkych regionov, z ktorych boli dosial’
v historii zakladného a regionalneho geologického vyskumu a mapovania uzemia
Slovenska zostavené a tlacou vydané regionalne mapy v mierke 1 : 50 000 (obr.
1.2). Najdlhsia vzdialenost’ od najzapadnejSicho bodu v Bratislave-Karlovej Vsi
v smere na JV po najvychodnejsi bod v mieste ustia Vahu do Dunaja v Komarne je
94 km. Dizka regionu v smere Z — V je 82 km, jeho $irka v z. ¢asti medzi Svitym
Jurom a Cunovom je 26 km a vo v. ¢asti medzi Soporiiou a Velkymi Kosihami je
51 km.

Uzemie bolo kartograficky spracované na 40 mapovych listoch (resp. prevazne
na ¢astiach mapovych listov) topografickych map v mierke 1 : 25 000 aktualneho
listokladu v Kfovakovom zobrazeni (obr. 1.3) ana 14 mapovych listoch (resp. Cas-
tiach) v mierke 1 : 50 000 v tom istom zobrazeni (Srnka, 1986). Série mapovych
listov v mierke 1 : 25 000 boli pouzité jednak pri geologickom mapovani v teréne
(prva séria), jednak pri zostaveni archivnych manuskriptov autorskych cistokre-
sieb zakladnych geologickych méap v mierke 1 : 25 000 (druhd séria).

1.1.2. Geomorfologia a geografia iizemia

V nadvéznosti na kapitolu /.1.1. Geografické vymedzenie tizemia toto izemie
z geografického hl'adiska predstavuje plosne rozsiahlu rovinatu nizinnu oblast’ za-
berajacu z. a j. Cast’ slovenského izemia Podunajskej niZiny s rozlohou 3 010 km?.
Oblast’ je charakteristicka minimalnou ¢lenitostou reliéfu, pricom absolttna vyska
sa pohybuje od 107 m n. m. v Koméarne do 130 m n. m. v Bratislave. Vzhl'adom na
to, Ze toto tizemie zabera aj pril'ahly uzky lem Pezinskych Karpat, absolttna vyska
na jeho sz. okraji dosahuje hodnoty aj viac ako 160 m n. m. Relativne vyskové roz-
diely v ramci povrchu roviny malokedy prekracuju hodnotu 3 — 4 m, v ojedinelych
pripadoch, napr. v pasmach vyskytu eolickych pieskov, dosahuju aj 15 m (osada
Balvany, Nesvady, Ivanka pri Dunaji a i.).
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Obr. 1.4. Geomorfologické clenenie Podunajskej roviny a prilahlych regionov podla
Mazira a Luknisa (1980) v uprave Kocického a Ivanica (2011) a Dvotaka (2021) v tejto
praci.

Mala vyskova c¢lenitost’ Podunajskej roviny sa odzrkadl'uje v nevel’kych pod-
nebnych rozdieloch medzi jej jednotlivymi castami. Podl'a mapy Konceka (in
Mazur a Jakal — eds., 1980) a mapy klimatickych oblasti (Lapin et al., in Atlas
krajiny SR, 2002) prislicha vacSina jej izemia k teplej, mierne suchej az suche;j
klimatickej oblasti s teplou, mierne suchou az suchou nizinnou klimou s jarnou
a jesennou inverziou teplot. T4 sa vyznacuje miernou zimou (do 90 dni) s priemer-
nou teplotou v januari —3 °C a viac a teplym letom s po¢tom letnych dni v roku
viac ako 50 (viac ako 25 °C). Severozapadna Cast’ uzemia v blizkosti Malych
Karpat prechadza do mierne vlhkej oblasti s chladnejSou zimou. Celkovo tizemie
na okraji pohoria prislicha k mierne teplej klimatickej oblasti s prevazne mierne
teplou a mierne vlhkou az vlhkou vrchovinnou klimou s miernou az chladnou
zimou a priemernou teplotou vzduchu v juli viac ako 16 °C. Priemerna ro¢na
teplota vzduchu na niZine sa pohybuje v rozmedzi 8 — 10 °C (Stastny et al., in
Atlas krajiny SR, 2002).

Pocasie v §irSej oblasti roviny sa formuje na prechode medzi oceanskym a pev-
ninskym vplyvom. Preto je ve'mi premenlivé a odchylky od dlhodobého priemeru
v jednotlivych rokoch a mesiacoch st pomerne vel'ké. Naproti miernym zimam je
teplota v letnych mesiacoch vysoka. Najvyssia teplota je pravidelne zaznamena-
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vand v juli, minimalna v januari. Najvyssi priemer, vyse 20 °C, vykazuje jul, ale aj
pre mesiac august je priznacna este stale vysoka teplota.

S miernou a nestalou zimou niziny suvisi aj skuto¢nost’, ze snehova pokryv-
ka tu nie je pravidelnym javom. Preto aj v najchladnejSich mesiacoch sa zrazky
vyskytuju Casto aj vo forme dazd’a. Trvala snehova pokryvka sa vyskytuje naj-
CastejSie len v janudri. Trva priemerne 25 — 30 dni, ¢o je najmenej na Slovensku
(Dosek etal., 1966). Podunajska rovina patri medzi oblasti Slovenska s najvacsim
poctom jasnych dni v roku. Odraza sa to aj vo vysokom pocte hodin slne¢ného svi-
tu. V lete je celkom mala aj oblacnost, podstatne nizsia ako v zimnych mesiacoch
(Novotna, 2008).

Dal3ou charakteristickou ¢rtou Podunajskej roviny je jej aridita. Priemerné
ro¢né thrny zrazok sa pohybuji medzi 530 — 700 mm/rok, ¢o je najmenej na
Slovensku. Len na okraji Malych Karpat dosahuju hodnoty medzi 600 — 900 mm/
rok. V janudri sa priemerné thrny pohybuji v rozmedzi 30 — 50 mm a na okraji
pohoria medzi 60 — 80 mm. Zodpoveda to julovym Gthrnom na celom uzemi roviny
(Fasko a Stastny in Atlas krajiny SR, 2002).

Priemerné suché obdobie trva 30 — 50 dni v roku (Tarabek in Mazur a Jakal —
eds., 1980). Na celom Gzemi prevladaja sz. vetry pred severnymi a jv. vetrami. Ich
priemerna rychlost’ sa pohybuje v rozmedzi 2 —4 m . s

Priblizne 2/3 plochy uzemia s rozlohou zhruba 1 900 km? prislichaja k po-
vodiu Dunaja (vratane Malého Dunaja), zvy$na plocha s rozlohou asi 1 100 km?
prinalezi k povodiam Ciernej vody, Véhu (vratane Dudvahu) a ¢iastoéne aj Nitry.
Dunaj odvodiuje celt $ir§iu oblast’ Zitného ostrova, Cierna voda odvodiuje sz.
as. &ast’ izemia a Vah sv. a v. Gast izemia. Ako uvadzaju Simo a Zat’ko (in Mazir
a Jakal — eds., 1980), Dunaj, Maly Dunaj a Vah maji snehovo-dazd’'ovy rezim
odtoku z horskych az vysokohorskych oblasti, ostatné toky maju dazd’ovo-sneho-
vy rezim odtoku z vrchovinno-nizinnych oblasti. Vah, Dudvah a Nitra dosahujt
vysoku vodnost’ v mesiacoch marec — april, s vyraznejSim vedlajSim zvySenim
vodnosti koncom jesene a zaciatkom zimy, Dunaj a Maly Dunaj v mesiacoch april
—ma4j. VSetka povrchova voda v tokoch pochadza zo zrazok, len v malej miere zo
skrytych prestupov z vedlajsich tokov. Hustota rie¢nej siete je na vacsine tizemia
nerovnomerna, v priemere dosahuje len 100 — 500 m/km?.

Podzemna voda sa viaze hlavne na Strky a piesky v rozsahu niv, dnovych
fluvidlnych akumulécii a superpozi¢ne deponovanych mohutnych Strkopiesci-
tych fluvidlnych az fluvidlno-limnickych suvrstvi kvartéru a neogénu. V celom
Studovanom uzemi dominuje medzizrnova priepustnost’. Priblizne 18 — 20 % pod-
zemnej vody sa napdja infiltraciou zo zrazok a takmer 80 % skrytymi prestupmi
z povrchovych tokov.

V zmysle regionalneho geomorfologického ¢lenenia Mazura a Luknisa (1978,
1986), resp. Mazlra a LukniSa (in Mazur a Jakal — eds., 1980), na plochu tze-
mia zasahuju viaceré geomorfologické jednotky niekol’kych radov, vyclenené na
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zéaklade typologickej klasifikacie relié¢fu (obr. 1.4). Na tiseku Bratislava — Svity
Jur sa v tektonickom kontakte stretdvaju dve podsustavy — Karpaty a Panonska
panva. Tento kontakt je vyznamny aj z toho hladiska, ze oddel'uje aj geomorfolo-
gické jednotky nizSich radov, v ktorych sa tzky pril'ahly lem Karpat stava sucas-
tou provincie Zapadnych Karpat, subprovincie Vnutornych Zapadnych Karpat,
Fatransko-tatranskej oblasti a celku Malé Karpaty s podcelkom Pezinské Karpaty.

Okrem uvedeného tenkého lemu pohoria je celd plocha tizemia sucast'ou pro-
vincie Zapadopandnskej panvy a subprovincie Malej dunajskej kotliny. V ramci
uvedenej subprovincie je Studované Gizemie sti¢astou oblasti Podunajskej niziny
deliacej sa na dva podcelky — Podunajsku pahorkatinu a Podunajskt rovinu. Z cel-
kovej plochy tohto tizemia priblizne 95 % tvori Podunajska rovina s podrobnejsie
vyélenenymi astami: Ulanskd mokrad’, Cilizska mokrad’, Potonska mokrad’,
Okoli¢nianska mokrad’, Salibska mokrad’ a Martovska mokrad’, Novozamocké
planavy a Sur (obr. 1.4). Na plochu vymedzeného tuzemia Podunajskej roviny zo
S a SV zasahujl aj malé casti celku Podunajskej pahorkatiny s podcelkami Tr-
navska pahorkatina a Nitrianska pahorkatina. Trnavska pahorkatinu ¢lenia Mazuar
a Luknis (1. ¢.) na dva oddiely. V Bernolakove je to najjuznejsia ¢ast’ oddielu Pod-
malokarpatskej pahorkatiny a v Sladkovicove jv. ¢ast oddielu Trnavskej tabule.
Z Nitrianskej pahorkatiny v pasme medzi Sintavou a Novymi Zamkami zasahuje
na Gzemie pril'ahla ¢ast’ oddielu Nitrianskej tabule.

V celom regione sa v dosledku interakcie endogénnych neotektonickych
a exogénnych procesov vygenerovali priblizne tri typy Struktirno-tektonického
reliéfu. Pre rozsiahlu Podunajskt rovinu zaberajlicu najvacsiu cast’ plochy je pri-
znacny rovinny az nepatrne zvlneny akumula¢no-erézny az akumulacny fluvialny
reliéf, na povrchu morfotektonicky nediferencovany, s priemernym sklonom 1,5°
(max. do 2°). Ide o fluvidlnu rovinu, miestami az fluvidlnu a slatinni mokrad’
s nepatrnym, resp. ziadnym uplatnenim litologie, s recentnymi, lokalne er6znymi,
prevazne lateralne pdsobiacimi procesmi. Mozno ju veelku oznacit’ ako fluvidlnu
nivu, resp. fluvialny systém.

Na malej ploche Trnavskej pahorkatiny v Bernolakove, kam zasahuje jej od-
diel oznacovany ako Podmalokarpatska pahorkatina, sa vyvinul morfotektonicky
slabo diferencovany, mierne az stredne zvlneny eolicko-proluvialny erdzno-de-
nudacny uvalinovy reliéf eolickej pahorkatiny s priemernym sklonom svahov
do 6° s recentnym slabym fluvialnym procesom doplnenym miernym pohybom
svahovych hmoét. V Sladkovicove, kam na uzemie Ciastocne zasahuje Trnavska
tabul'a, a v pasme Soporiia — Nové Zamky so zasahujiicim okrajom Nitrianskej ta-
bule sa vyvinul morfotektonicky slabo diferencovany, nepatrne az mierne zvilneny
erozno-akumulaény eolicko-fluvidlny reliéf eolicky zvinenych rovin s okrajovymi
uvalinami, s priemernym sklonom svahov do 2° (max. 3°) a s recentnym fluvial-
nym, ¢iastoéne vymol'ovym eréznym procesom pri slabom uplatneni litologie.
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V ostrom kontraste s predchadzajicimi typmi reliéfu sa nachadza morfotekto-
nicky diferencovany reliéf vyvinuty na Struktirno-tektonickom bloku pril'ahlé¢ho
v. okraja Pezinskych Karpat v pasme od Bratislavy po Svity Jur. Prejavuje sa
vyrazne pozitivnou, ale nerovnomernou pohybovou tendenciou. Pre toto pasmo je
prizna¢ny mierne az stredne rezany razsochovy, miestami az plana¢no-fluvidlny
reliéf fluvidlne rezanej vrchoviny na krystalickych struktarach so strednym az sil-
nym uplatnenim litologie s priemernym sklonom svahov 6 — 14° (Mazur, Cinéura
a Kvitkovi¢ in Mazur a Jakal, 1980).

Horizontalna Clenitost’ reliéfu je na prilahlych Struktirach roviny a pohoria
vel'mi rozdielna. Podl'a Mazura (in Mazar a Jakal — eds., 1. ¢.) sa v rovinnych
Castiach niziny pohybuje v rozmedzi 0 — 0,5 km/km? a v okrajovej ¢asti Malych
Karpat 1,75 — 3,5 km/km?.

Podla Curlika a Sef¢ika (1999) sa na tomto izemi koncom posledného glacialu
av holocéne vyvinulo priblizne 6 pédnych typov s mnohymi varietami a v réznom
druhovom zastupeni.

Na altviach roviny a v rozsahu okrajovych niv vsetkych vicsich tokov sa
vyvinuli fluvizeme typické, ale aj napr. fluvizeme modalne karbonatové, glejové
karbonatové a lokalne gleje karbonatové. V menej zaplavovanych miestach alavii
prechadzaju fluvizeme do Ciernic modalne karbonatovych, glejovych karbonato-
vych a v depresnych miestach, resp. znizeninach mokradi az do glejov. Naopak,
v znizeninach s dlhodobym zamokrenim sa vyvinuli organozeme.

Na pokryvoch sprasi vznikli ¢ernozeme typické, cernozeme modalne kar-
bonatové, lokalne erodované, pripadne az hnedozemné. Hnedozeme typické su
lokalizované na sprasiach a polygenetickych svahovych hlinach v miestach s pre-
myvnym vodnym rezimom, ako napr. v Karlovej Vsi a v okoli Bernoldkova, kde
st miestami erodované. Na sprasovych hlinach v pohori a v ¢asti Bernolakova
sa vyvinuli hnedozeme pseudoglejové az luvizeme typické. Na proluvialnych
sedimentoch okraja pohoria su casto vyvinuté sedimentologicky Strukturované
hnedozeme vyznacujice sa Specifickym vyvojom.

Na zvetraninach pevnych kyslych granitoidnych a krystalickych hornin sa vy-
skytuju hnedé pddy — kambizeme typické a ich subtypy ako napr. kambizeme Cias-
tocne ilimerizované a pseudoglejové. Na miestach s vac¢simi lesnymi pokryvkami
na prilahlych svahoch az plosinach Pezinskych Karpat su sprievodne vyvinuté
rankery.

Podrobnejsie informacie o pddach Podunajskej roviny st v kapitole 9.

Rastlinstvo Podunajskej roviny a jej SirSiecho okolia je kvoli stretdvaniu sa
hercynskej, karpatskej a panonskej vegetacnej oblasti vel'mi rozmanité a bohaté
(Dosek et al., 1966). Pre Podunajska rovinu su typické aj stepi a lesostepi, no
najvacsia plocha sa dnes vyuziva agrarne a je transformovana na Grodné polia. Pre
uzemie su popri kultirnej stepi charakteristické slaniska, slatiny, piesociny a luzné
lesy. Rovina so Zitnym ostrovom je najbohatsia oblast’ slatin na Slovensku. Dnes
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sa v blizkom okoli raselinisk va¢sinou nachadzaju orné pddy. Na takmer vSetkych
loziskach je ostricovy porast, ktory tvori prevaznu Cast’ pokryvu. Vacsinu tvoria
charakteristické slatinné luky, ktoré¢ vznikli zarastanim slepych ramien Dunaja
a toni. Odvodnovanim sa vel'mi degraduju, takze s povodnymi typickymi slatin-
nymi lukami sa stretdvame len vzacne a ojedinele (napr. typicky druh podunaj-
skych slatin marica pilkatd Cladium mariscus sa zachovala v izemi len na troch
lokalitach). Na vodnej hladine toni a slepych ramien a kanalov najdeme v bohatom
zastupeni lekno biele (Nymphaea alba), leknicu zlta (Nuphar lutea), vodnianku
(Hydrocharis sp.), niekol’ko druhov ¢ervenavcov (Potamogeton sp.), bublinatku
(Utricularia vulgaris), zaburinku (Lemna sp.) a iné.

Z ekologického hl'adiska st vel'mi cenné luzné lesy v okoli Dunaja. Vyskytuju
sa tu porasty topolov (Populus sp.), jelsi (Alnus sp.), jasenov (Fraxinus sp.), du-
bov (Quercus sp.) a vib (Salix sp.), pod ktorymi na nizSom stupni vegetuje javor
pol'ny (Acer campestre), drien (Cornus sp.), hruska (Pyrus sp.), br$len (Euonymus
sp.), plamienok (Clematis sp.) a iné kroviny (Mariot a Khandl, 1981). Na jar tu
kvitne mnozstvo snezienok (Novotna, 2008).

Vegetacia luznych ekosystémov (Somsak, 1999, 2001) sa viaze na hydrope-
dologické podmienky vytvorené Dunajom najmi v najmladSom obdobi holocénu.
Plati to o vSetkych typoch rastlinstva, t. j. od vyslovene vodnych fytocenoz cez
mociarne a brehové typy az po krovinovu a lesnu vegetaciu. Je to vel'mi dynamic-
ka vegetacia, ktora sa v porovnani s klimazonalnymi typmi rastlinstva dokaze pri-
spdsobit’ meniacim sa podmienkam vodného rezimu v priebehu relativne kratkeho
obdobia a nasledne vytvorit’ stabilné ekosystémy.

Vyrovnavanie vodnych tokov a vystavba ochrannych hradzi podstatne zasiahli
do povodného rezimu vdd Dunaja a sposobili preformovanie rastlinstva. Odsta-
venie vod pretekajicich okolo Malého Dunaja podnietilo zarastanie mnohych
mrtvych ramien, ¢o vyustilo do vzniku zaujimavych spolocenstiev hydro-hygro-
fytov (Hejny, 1960). Vyznamné zmeny nastali aj v medzihrddzovom priestore
napriameného nového toku Dunaja a jeho ramien, v terajSom inundaénom uzemi.
Tvrdé listnace ako dub letny (Quercus robur), menej aj jasen tizkolisty (Fraxinus
angustifolia), neznasali Castil pritomnost’ takychto vod a z inundac¢nych tzemi
medzihradzového priestoru postupne vymizli. Na ich miesto nastupili viby, a to
predovsetkym viba biela (Salix alba), menej aj viba krehka (Salix fragilis) a to-
pole (Populus nigra, Populus alba, Populus x canescens) (Somiak, 1999, 2001).
Vibovo-topoloveé lesy v blizkosti tokov existovali aj v minulosti, no na podstatne
mensej ploche. Zmena rastlinnych spolocenstiev sa dotkla aj nelesnej a vodne;j
vegetacie. Niektoré starSie useky mftvych ramien sa v inundacnom tzemi s Castej-
$imi a mohutnej$imi zaplavami stali prietocnymi a branili vzniku a existencii rast-
linstva stojatych vod. Vodna vegetacia mala zabezpecené existencné podmienky
len v ramenach, ktoré boli a su iba obcas prietocné (Ot'ahel'ova, 2001).
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1.2. Regionalny geologicky prehl’ad
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Obr. 1.5. Regionalne geologické ¢lenenie Podunajskej roviny a pril'ahlych oblasti podla
Vassa et al. (1988) v uprave Nagya (2021) v tejto praci.

V zmysle regionalneho geologického ¢lenenia (Vass et al., 1988a, b — obr. 1.5)
je tzemie Podunajskej roviny vratane prilahlych okrajov Trnavskej pahorkatiny
a Nitrianskej pahorkatiny suc¢ast'ou vybezku Podunajskej panvy (dnes oznacovanej
ako slovenska ¢ast’ Dunajskej panvy), ktora na tizemi Slovenska svojim rozsahom
zodpoveda geomorfologicky vyclenenej Podunajskej nizine. Slovenska cast’ Du-
najskej panvy je sucastou oblasti vnutrohorskych paniev a kotlin a na Studovanom
uzemi pozostava z dvoch Ciastkovych paniev — trnavsko-dubnickej (Ciastkovej)
panvy a gabcikovskej (Ciastkovej) panvy (obr. 1.5). Vacsinu plochy regionu tvori
gabcikovska panva, ktort mozno do velkej miery plosne stotoznit’ s geomorfolo-
gickym celkom Podunajskej roviny.

Priblizne v centre gabcikovskej panvy sa nachadza mlada neotektonicka Ciast-
kova poklesova Struktara — gabcikovska depresia, podla geofyzikalnych tdajov
s najvacsim poklesom v oblasti Gab¢ikova, resp. juznejsie az na izemi Mad’arska.
Priblizne v linii Bernoldkovo — Senec — Sladkovi¢ovo — Galanta — Sala — Nové
Zamky do priestoru skimaného tizemia zo S az SV zasahuje okraj pozdiznej a pa-
ralelnej trnavsko-dubnickej panvy, tektonicky roz¢lenenej na blatniansku, risnov-
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sku, komjaticku a zeliezovski priehlbinu. Zo SZ Podunajski panvu tektonicky
limituje asymetrickd megaantiklindlna hrast Malych Karpat s ¢astou Pezinské
Karpaty.

Malé Karpaty tvoria najzapadnejSie pohorie Zapadnych Karpat nadvazujice
na vychodoalpské jednotky (Mahel’, 1986). Ich prilahly Gzky lem, zasahujici na
skiimané uzemie v sz. Casti, tvori krystalické jadro pezinskej ¢asti Malych Karpat
prinaleziace k tatrickej megajednotke. Toto krystalinikum aj so svojimi obalovymi
sukcesiami nachadzajucimi sa mimo regionu je sicastou alpinskeho bratislavské-
ho prikrovu, presnejsie bratislavského ¢iastkového prikrovu s. s. (Plasienka et al.,
1991).

Prevaznu Cast’ uzemia Podunajskej roviny tvori kenozoicka sedimentarna vy-
pln Podunajskej panvy leziaca diskordantne a transgresivne na podlozi. Podlozie
panvy tu v najvacsej miere tvoria horniny tatrického krystalinika, nasledne meta-
morfity a granitoidy severného a juzného veporika a v jv. ¢asti sedimenty starSicho
a mladsieho paleozoika a mezozoika tektonickej jednotky silicika (Spicka, 1967).

Hlavn masu sedimentarnej vyplne Podunajskej panvy tvoria neogénne usa-
deniny spodnobadenského az pliocénneho veku. V podlozi strednomiocénnych
sedimentov sa predpoklada aj pritomnost’ paleogénnych a spodnomiocénnych
uloZzenin a na rozhrani vlastnej neogénnej sedimentarnej vyplne s horninami
uvedenych tektonickych jednotiek podlozia v ramci badenskych usadenin aj nie-
kolko pochovanych izolovanych stratovulkanickych centier (Vass, 2002). Neo-
génna a lokalne paleogénna sedimentarna vypli panvy dosahuje dovedna hribku
zhruba 5 500 m (Fusan et al., 1987) alebo (sensu Hrusecky, 1999) maximalne az
8500 -9 000 m.

Neogénna vypli je na celom tizemi pokrytd hrubym suvrstvim dominantne
fluvidlnych uloZenin kvartéru. Tie su na sedimentoch neogénu aj v uzemi gab-
ctkovskej depresie ulozené transgresivne a diskordantne. Predstavuju unikatnu
vnutrozemsku deltu Dunaja, lateralne limitovanii mensou deltou Véahu, pripadne
Nitry a Zitavy. Charakter uloZenia je superpozi¢ny, len po okrajoch roviny a pri
pohori nastupuje terasovy vyvoj akumulacie. Na pleistocénnych fluvialnych se-
dimentoch je ulozend holocénna fluvidlna akumuldacia, eolické sedimenty a Casté
su aj vyskyty organogénnych sedimentov. V prilahlej ¢asti Pezinskych Karpat st
pocetné vyskyty deluvidlnych, deluvidlno-fluvidlnych, deluvidlno-proluvidlnych
a proluvialnych sedimentov (Maglay in Bezék et al., 2008).

1.3. PrehPad geologickych vyskumov a prac

Uzemie Podunajskej roviny bolo od druhej polovice 19. storogia predmetom
geomorfologickych, geografickych, geoekologickych, geologickych, paleontolo-
gickych, inzinierskogeologickych, hydrogeologickych, pedologickych, pripadne
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geoarcheologickych vyskumov a prieskumov, ktorych vysledkom boli zaverecné
spravy, mapy, vysvetlivky k mapam, a hlavne iné odborné publikacie a vedecko-
vyskumné prace.

Geoldgia tejto Casti Malych Karpat je zobrazena na troch publikovanych regio-
nalnych geologickych mapach (Koutek a Zoubek, 1936; Mahel’ a Cambel, 1972;
Polak et al., 2011). Zakladné informacie o geologickej stavbe, litologii, ako aj do-
pliujace literarne odkazy mozno nacerpat’ predovsetkym z vysvetliviek k uvede-
nym geologickym mapam (Koutek a Zoubek, 1936; Buday et al., 1962; Polak et
al., 2012). Prva systematicka praca venovana najma juznym castiam krystalinika
Malych Karpat pochddza od Richarza (1908). Z mnozstva publikovanych tdajov
o geoldgii krystalinika a jeho zlozeni maju vyznamné miesto podrobné prace Cam-
bela. Malokarpatské metamorfované horniny roz¢lenil na tzv. pezinsko-pernecké
krystalinikum a harmoénsku sériu, pricom lokalne pripusta prechodné vzt'ahy me-
dzi tymito sériami (Cambel, 1958; Cambel in Buday et al., 1962). Granitoidné
horniny Malych Karpat sa delia na bratislavsky a modransky granitoidny masiv.
Bratislavsky granitoidny masiv tvoria acidné a viac hrubozrnné granity-granodio-
rity, ktorych substrat tvori pezinsko-pernecké krystalinikum. Modransky grani-
toidny masiv buduju bazickejsie granodiority az tonality a arealne sa viaze na
metasedimenty harmoénskej série. Na zakladna pracu o priestorovom rozmiest-
neni granitoidnych hornin, ich petrografii a petrochemickej klasifikacii (Cambel
a Valach, 1956) neskor nadviazala geochemicko-petrologicka studia o typologii
a petrogenetickej diferenciacii malokarpatskych granitoidov (Cambel a Vilinovi¢,
1987). Izotopové geochronologické stanovenia malokarpatskych granitov sumari-
zované v praci Cambela et al. (1990) udavaji zvacsa spodnokarbonsky vek. Naj-
novsie datovanie spresnilo vek bratislavského granitoidného masivu na priblizne
355 £+ 5 mil. rokov (Kohut et al., 2009).

Harmonska séria bola na zéklade nalezov ojedinelych zvyskov tentakulitov
stratigraficky zatriedend do devonu (Horny a Chlupac in Buday et al., 1962).
V pripade krystalickych bridlic v areali bratislavského masivu sa na zaklade
palynologického $tadia usudzuje, ze ich vekovy rozsah je silursko-devonsky
(Cornd, 1968; Planderova a Pahr, 1983). Neskor to podporili aj geochronologické
datovania synsedimentarneho bazického magmatizmu situovaného vo vrchnejsich
Castiach staropaleozoickej formacie (v oblasti Perneka), stanovené na 371 mil.
rokov (Puti§ et al., 2009a). Clenenie staropaleozoickych formacii Malych Karpat
na harmonsku sériu a pezinsko-pernecké krystalinikum (sensu Cambel, 1958) na-
vrhli Ivan et al. (2001) na zaklade geochemického stadia redefinovat’ na pernecka
(metabazalty typu N-MORB) a pezinskt skupinu (metabazalty typu E-MORB,
vnutrokontinentalnych ¢i ostrovnych oblukov), ktoré maji zaujimat’ ina priesto-
rova konfiguraciu.

Predgranitoidné hercynske regionalne metamorfné pretvorenie staropaleozoic-
kych vulkanicko-sedimentarnych stiborov dosiahlo len nizkostupiiové podmienky.
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Zasadnt metamorfnu pecat’ v krystalickych bridliciach zanechala periplutonicka
metamorfoza. Takzvana regiondlna periplutonickd metamorfoza v areali bratislav-
ského granitoidného masivu bola na zaklade petrologického stidia charakterizo-
vana vyclenenim Styroch metamorfnych zén — od najnizsej, biotitovej zény az
Ppo najvyssiu, staurolitovo-sillimanitova zonu (Korikovskij et al., 1984). Alpinska
metamorfoza sa prejavuje najméd v mylonitovych zénach v krystaliniku a dosa-
hovala podmienky anchimetamorfézy (Putis, 1987; Plasienka et al., 1993). Vek
alpinskej deformacie v bratislavskom granitoidnom masive je geochronologicky
stanoveny na 77 mil. rokov, resp. 81 mil. rokov (Kantor et al., 1987; Putis et al.,
2009).

NajstarSie poznatky o neogénnych sedimentoch zo Studovaného uzemia,
konkrétne z uzemia Bratislavy, pochadzaju z polovice 19. storocia (Kornhiiber,
1856). Presnejsie informacie o stratigrafii sedimentov z tejto oblasti boli ziskané
zaciatkom 20. storocia vyhodnotenim hlbokého vrtu realizovaného pri Dynamitke
(dnes Istrochem, a. s.), ktorym boli previtané sedimenty panénskeho a sarmat-
ského veku a v hibke 201,7 m predkenozoické podloZie reprezentované granitmi
(Toula, 1915). Neskor sa na tizemi Bratislavy uskutocnili hydrogeologické vrty
a zo sedimentov bola spracovana fauna mékkysov a ostrakodov (Koutek, 1937;
Zalanyi, 1923). V druhej polovici 30. rokov 20. storoCia bola podrobne spraco-
vana geologicka stavba a stratigrafické pomery tzemia okolia Bratislavy (Koutek
a Zoubek, 1936a) a tektonické pomery slovenskej asti Dunajskej panvy (Cepek,
1938). V 40. rokoch minulého storocia sa v okoli Ivanky pri Dunaji realizoval vrt-
ny geologicky prieskum. Stratigrafické zaclenenie sedimentov na zaklade mikro-
fosilii (foraminifer, lasturniciek) urobil Pokorny (1946). Identifikoval badenské,
sarmatské a panonske sedimenty. Matéjka (1949) v stru¢nosti opisal geologické
a stratigrafické pomery Dunajskej panvy a Kolesik (1949) zhodnotil vysledky
vrtného prieskum v okoli Kolarova. V 50. rokoch 20. storo¢ia sa v SirSom okoli
Bratislavy, Bernoldkova, Ivanky pri Dunaji, Vajnor a Pezinka uskutocnil plytky
Strukturny prieskum naftovymi cf. vrtmi, ktory priniesol nové poznatky o stra-
tigrafii okrajovej Casti slovenskej Casti Dunajskej panvy. Pandnske sedimenty
boli rozdelené na Styri faunisticky a litologicky dobre odlisitelné celky, a to na
suvrstvie spodného a stredného panoénu, uhol'na sériu stredného panénu a modra
a pestru sériu vrchného panénu (Cilek, 1957, 1960). V tomto obdobi boli vzhla-
dom na budlicu vystavbu vodného diela Dunaj zhodnotené dovtedajSie prace
o neogénnych sedimentoch Dunajskej panvy (Buday, 1955). Boli ziskané aj nové
poznatky o geologickej stavbe okolia Bratislavy (Myslil, 1958).

V 50. az 70. rokoch minulého storocia prebichal v slovenskej ¢asti Dunajskej
panvy intenzivny vrtny naftovy prieskum. Jeho cielom bolo objasnit’ stratigrafic-
ke, tektonicke a litologické pomery neogénnych sedimentov, ako aj moznost’ vy-
skytu nafty a zemného plynu. Uvedené vrty boli priebezne jadrované. Na zaklade
fosilii z tychto vrtov Jificek (1961, 1964) charakterizoval vyvoj panonu v sloven-
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skej Casti Dunajskej panvy. V 70. a 80. rokoch sa na Studovanom tizemi v rdmeci
projektu vyskumnych geotermalnych vrtov zrealizovalo niekol’ko hlbokych vrtov.
Na SZ od Galanty bol vyhibeny geotermalny vrt FGG-1 (Franko, 1977), v Topol-
nikoch vrt FGT-1 (Franko, 1978), v Gabc¢ikove vrt FGGa-1 (Franko et al., 1984),
vo Vli¢anoch vrt FGV-1 (Remsik et al., 1984) a v Bohel'ove vrt GPB-1 (Fendek et
al., 1984).

V polovici 80. rokov minulého storocia na uzemi centralnej Casti Bratislavy
v ramci projektovanej rychlodrahy sa uskutocnil vrtny prieskum (Vlaskova et
al., 1986). Zo sedimentov tychto vrtov boli spracované viaceré fosilne skupiny
(mékkyse, ostrakddy, palynomorfy, vapnity nanoplankton). Prispelo to k presne;j-
Siemu rozé¢leneniu vrchnomiocénnych sedimentov okrajovej ¢asti Dunajskej pan-
vy (Fordinal, 1993a, b, 1995; Fordinal a Tuba, 1988, 1992; Fordinal et al., 1990,
1993; Nagy et al., 1995; Papsikova, 1989). V tomto obdobi boli zhodnotené aj
tektonické a neotektonické pomery $irSicho okolia Bratislavy (Vaskovsky, 1986)
a ziskali sa d’al$ie informacie o stratigrafii a petrografii neogénnych sedimentov
tejto oblasti (Vass et al., 1992).

Zaciatkom 21. storocia bola predmetom Stdia stratigrafia vrchnomiocénnych
brakickych a sladkovodnych sedimentov slovenskej Casti Dunajskej panvy (Ko-
vaé et al., 2010, 2011; Sujan et al., 2016), ako aj paleogeografia a geodynamicky
vyvoj paniev na uzemi Zapadnych Karpat (Kovac et al., 2017, 2018).

Jednym z prvych vyznamnejsich diel tykajucich sa izemia Podunajskej roviny
z hl'adiska vyskumu kvartéru a geomorfologického hl'adiska je jeho kartografické
zobrazenie na mape Mikovinyho (1738 — obr. 1.6). Vyuzitenym prinosom mapy,
ako aj neskorsich kartografickych zobrazeni v ramci 3 vojenskych mapovani
uzemia rakusko-uhorskej monarchie (http://geoportal.gov.sk) je moznost’ identifi-
kacie stavu plosného rozsahu roznych facii fluvialnych nivnych sedimentov, histo-
rického stavu a priebehu riecnej siete vratane priebehu mftvych a slepych ramien
a starych koryt z obdobia pred vyraznejSimi antropogénnymi zasahmi. Prvé udaje
o litologickej naplni kvartérnych ulozenin Studovaného tizemia vSak pochadzaju
az z neskorsieho obdobia od Kornhiibera (1859, 1860). Autor z hl'adiska agrarne-
ho vyuzitia pody rozlisuje fluvidlne ulozeniny v inundacnom dosahu tokov, pre
ktoré pouziva termin ,,allavium® (prachovité, ilovité a jemnopiesCité sedimenty)
a odclenuje ich od ostatnych ulozenin, hlavne hlinito-kamenitych a kamenitych
(Strkovitych), s oznacenim ,,dillavium®. Okrem fluvidlnych ulozenin vSak blizsie
nepoukazuje na ich genézu. Kornhiiber (1. c.) vychadza z terminoldgie Bucklanda
(1819), ktory ako prvy pre usadeniny deponované priamo na neogénnych sedi-
mentarnych horninach zaviedol pojem ,,dillavium® a pre recentné usadeniny po-
jem ,allavium®. Termin ,,dildvium® sa neskor pouzival na oznaéenie sedimentov
zodpovedajucich pleistocénu. Termin ,,alivium® sa ujal na pomenovanie fluvial-
nych sedimentov holocénu.
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Najstarsie vyuzitelné informacie o kvartérnych sedimentoch skiimaného tze-
mia pochadzaji zo zaciatku 20. storoc¢ia. V tomto obdobi sa v oblasti Podunajskej
roviny realizoval agrogeologicky vyskum (Horusitzky, 1909, 1917; Timko, 1903a,
b, 1904), v ramci ktorého sa venovala pozornost aj vplyvu hydrografickych Cini-
telov na vyvoj sedimentov, relié¢fu a pdd pocas holocénu. Vysledky z tychto prac
hlavne v oblasti rozliSovania eolickych, koluvialnych a fluvidlnych sedimentov
dodnes nestratili na hodnote a sprievodné agrogeologické mapy sa stali na izemi
Slovenska prvymi mapami s kvartérnou napliou.

Od uvedeného obdobia agrogeologického vyskumu bolo uzemie Podunajskej
roviny v porovnani s inymi regionmi Slovenska v prvej polovici 20. storocia
vseobecne objektom mensieho vedeckého zaujmu geoldgov a geografov. Vynimku
tvorila uvedena publikovana geologickd mapa listu Bratislava v mierke 1 : 75 000
(Koutek a Zoubek, 1936a) obsahujtica zdznam aj o kvartérnych ulozeninach zo sz.
Casti skiimaného tzemia.

V 50. a 60. rokoch minulého storo¢ia geologicki pozornost’ putala najma
snaha o rieSenie otdzok geologickej stavby blatnianskej priehlbiny v stuvislosti
s uhl'ovodikovym prieskumom. Celkovo vSak vyskum geologickych pomerov
prebiehal plosne nerovnomerne a s vel'mi rozdielnou intenzitou. Vo vyskume jed-
notlivych Casti izemia roviny a pril'ahlych pahorkatin ¢i az okrajovych pohori boli
znacné disproporcie. Prace geologov i geografov geomorfologov sa sustred’ovali
predovsetkym na okolité pohoria, pricom nizinné oblasti v porovnani s nimi osta-
vali Ciasto¢ne na pokraji sfér zaujmu. Isti vynimku z tohto obdobia tvoria prace
slovenskych geomorfologov Luknisa a Bucka (1953) o geomorfologickych po-
meroch okraja Podunajskej roviny medzi Novymi Zamkami a Komarnom a Luk-
niSa a Mazura (1959), v ktorej autori na zdklade vybranych geomorfologickych,
litologickych a morfometrickych parametrov rozélenili oblast’ Zitného ostrova na
viacero geomorfologickych regidonov. Zaroven prvykrat uvadzaju hypotézu o ne-
skorsie uvedenom tzv. jadre Zitného ostrova ako o centralnom vale vniitrozemskej
delty Dunaja. Ide o prvii geomorfologicky zameranu pracu tykajucu sa priamo
uzemia roviny.

Napriek tomu, ze na povrchu vyrazne dominuju kvartérne sedimenty, starsi
vyskum a prieskum sa tykal prevazne predkvartérnych utvarov. Najéastej$im do-
vodom bolo praktické vyuzitie geologického vyskumu, okrem uz spominaného
vyhladavania ropy a zemného plynu spojené aj s vyhladavanim zdrojov pitnej
a uzitkovej vody, nerastnych (najma stavebnych) surovin a napokon aj s vyhla-
davanim termalnej vody ako zdroja tepelnej energie. V druhej polovici 50. ro-
kov minulého storocia boli vzhl'adom na pripravovana vystavbu vodného diela
Dunaj zhodnotené dovtedajsie prace o kvartérnych usadeninach Dunajskej panvy
(Zebera, 1955). V savislosti s tym sa na tzemi Zitného ostrova zacalo podrob-
né geologické mapovanie kvartérnych sedimentov (Slahor, 1957a; Slahor et al.,
1958). Realizovalo sa aj urbanisticko-geologické postudenie zakladovych pdd na

31



tizemi Gabgikova (Slahor, 1957b). V tomto obdobi sa v Sali nagiel kel mamuta
(Zazvorka, 1957).

Zaciatkom 60. rokov minulého storocia sa na tizemi Slovenska rozbehol koor-
dinovany a koncep¢ne riadeny zakladny aj regionalny geologicky vyskum a mapo-
vanie v mierkach 1 : 25 000 a vaésich (1 : 10 000), pricom vyskum kvartéru sa
stal jeho sucast'ou. Napriek tomu geologicky vyskum kvartéru Podunajskej roviny
neprebichal systematicky, ako to bolo napr. na susednej Hronskej pahorkatine ¢i
Nitrianskej pahorkatine. V 60. rokoch pokracoval geologicky vyskum aj nad’alej
v suvislosti s vystavbou vodného diela Dunaj, zamerany na objasnenie tektonic-
kej stavby juznej oblasti slovenskej Casti Dunajskej panvy (Janacek, 1966a, b,
1967). Sucast'ou tohto vyskumu bolo aj sedimentarno-petrografické zhodnotenie
kvartérnych §trkov Zitného ostrova (Minaiikovéa, 1966), ako aj mikropaleonto-
logicky (Brestenska, 1966) a palynologicky vyskum kvartérnych a pliocénnych
sedimentov (Planderova, 1966). Zhodnotenim vysledkov sa ziskali nové poznatky
o stratigrafii pliocénnych a pleistocénnych sedimentov centralnej casti Podunaj-
skej niziny (Janacek, 1969). V tomto obdobi sa v tehelni v Senci nasla kostra
mamuta (Cinéurova, 1963) a z lokality v Sali boli spracované nalezy cicavcov
(Fejfar, 1966) a fosilne zvysky neandertalca (Vicek, 1968, 1969). Suhrnné poznat-
ky o kvartéri tizemia Ceskoslovenska priniesol koncom 60. rokov Fejfar (1969).
Na doplnenie vypoctu relevantnych prac je potrebné uviest' aj charakteristiku
podzemnej vody pieséito-strkovitych suvrstvi neogénu a kvartéru od Porubského
(1964) tykajucu sa aj Studovaného tizemia.

Dolezité udaje o kvartérnych sedimentoch a ich rozsireni boli v tomto Case
ziskané popri komplexnom prieskume pod v mierke 1 : 5 000, a to z okresov
Bratislava, Dunajska Streda, Galanta, Komarno, Levice a Nové Zamky (Linkes
a Hrtanek, 1965; Fulajtar, 1964, 1965; Pestn a Siska, 1972; Siska a Pesttn, 1968;
Zrubec, 1965).

Sedemdesiate roky 20. storoCia boli vyraznejSie poznacené regionalnym
geologickym mapovanim. Uz na zac¢iatku 70. rokov boli zhrnuté vysledky stadia
tektonickej stavby pliocénnych sedimentov Podunajskej niziny (Janaéek, 1971)
a bola komplexne spracovana malakofauna sprasového profilu v tehelni v Sen-
ci (Schmidt, 1971). V tomto obdobi sa na tizemi Zitného ostrova uskuto¢nil aj
regionalny geologicky vyskum kvartérnych sedimentov (Vaskovsky et al., 1974;
Vaskovsky a Vaskovska, 1976, 1977, 1978), v ramci ktorého bola spracovana
malakofauna z vrtov a sond (Schmidt, 1977). Petrograficky a paleontologicky
boli vyhodnotené niektoré hydrogeologické vrty z tohto uzemia. Udaje sedimen-
tarno-petrografického vyskumu pri pouziti rozboru tazkych mineralov z hlbsich
fluvidlnych stvrstvi sa uplatnili pri rekonstrukcii paleotoku Vahu a jeho vztahu
k fluvidlnym sedimentom Dunaja (Horni$ a Priechodska, 1979; Priechodska et al.,
1977). Na zéklade zhodnotenia technickych prac boli vy¢lenené terasové stupne
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na izemi centralnej Casti Bratislavy (Sajgalik a Hulman, 1976). Bola objasnena
aj geologicka stavba tizemia Petrzalky (Hulman et al., 1974). Neskoér bola kom-
plexne spracovana neotektonicka stavba Zitného ostrova (Pospisil et al., 1978),
ako aj problematika teras riek povodia Dunaja a ich vztah k samotnym terasam
Dunaja (Mazarova, 1978). Fenoménom obcéasnych presypov naviatych pieskov
v nive Vahu pri Sladkovicove sa zaoberal Pelisek (1976).

Vel'ké mnozstvo nahromadenych kvartérnogeologickych poznatkov bolo
v tom case sustredenych do niekolkych vyznamnych publikacii celonarodného
i eurépskeho vyznamu. Prvou z nich bola praca Peliska (1972) sustred’'ujuca
poznatky o sprasiach a sprasovych hlinach celého Ceskoslovenska. Vzapiti ju
doplnila popularno-vedecka publikacia (Lozek, 1973), komplexne zhodnocuju-
ca vSetky dovtedajSie poznatky o kvartérnom obdobi geologickej historie Zeme
s aplikiciou na izemie byvalej CSSR. Pre neskori vyskum na §tudovanom tizemi
boli podnetné najma state o genéze jednotlivych typov kvartérnych sedimentov.
Z prac slovenskych autorov vynika prva prehladna mapa kvartéru Slovenska
v mierke 1 : 500 000, vydana tlatou v tom istom roku (Vaskovsky, 1973). Na uve-
dentl mapu nadvizuje aj najvyznamnejsia kvartérnogeologicka praca 70. rokov
minulého storocia s aktudlnym dosahom aj do stcasnosti, ktorou je publikacia
Vaskovského (1977). Zahina a podrobne zhodnocuje vSetky dovtedajSie poznatky
o kvartéri izemia Slovenska. Publikédcia obsahuje aj vSetky dovtedajSie zndme
udaje o tomto regione.

Od zaciatku 80. rokov az priblizne do prelomu 20. a 21. storocia sa geologicky
vyskum kvartéru na Slovensku aj nad’alej realizoval hlavne v ramci Coraz inten-
zivnejsie prebiehajuceho zakladného a regionalneho vyskumu a mapovania. Dialo
sa tak viac-menej nezavisle od zmeny spolocensko-politickej situacie prelomu §0.
a 90. rokov aj od vzniku Slovenskej republiky. Postupne zostavované zakladné
geologické mapy v mierke 1 : 25 000 a tlacou vydané regionalne geologické mapy
1 : 50 000 v tomto obdobi postupne pokryli viac ako 2/3 uzemia Slovenska. Na-
prick tomu tizemie Podunajskej roviny zostavalo aj nad’alej prevazne objektom
sporadického ucelového kvartérneho vyskumu $pecialistov z oblasti biostratigra-
fie, paleontologie, sedimentarnej petrografie, Struktirnej geoldgie a geomorfo-
logie, geofyziky, pedologie a inych geovednych odborov, resp. sa toto tizemie
stavalo stcast'ou geologického vyskumu okolitych regionov, pripadne prac zame-
ranych na vacsie iizemné celky. Istou vynimkou hned’ na zaciatku 80. rokov bolo
zavisenie kvartérnogeologického vyskumu a mapovania na liste Galanta v mierke
1 : 50 000 (Vaskovsky et al., 1980). V tomto desatro¢i sa na tizemi Podunajske;j
roviny uskuto¢nil aj litogeochemicky a petrograficky vyskum holocénnych usa-
denin (Vaskovska a Vaskovsky, 1984) a bolo zostavené jedno z vrcholnych diel
komplexného geologického vyskumu mestskej a primestskej aglomeracie. ISlo
o subor zakladnych geologickych map listov v mierke 1 : 25 000 Bratislavy a oko-
lia (Vaskovsky et al., 1987, 1988). Neotektonickymi prejavmi v suvislosti s touto
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pracou v okoli Bratislavy sa zaoberal Vaskovsky (1986). Sedimentarno-petrogra-
ficky vyskum fluvidlnych uloZenin v rdmci tohto izemia realizoval Hornis (1987).
Vyznamna je aj paleontologicka praca z konca 80. rokov, v ktorej Durisova (1989)
spracovala nalez zubov druhu Palaeoloxodon antiquus z naplavov Vahu v Sali.

V 90. rokoch minulého storocia v stvislosti s medzinarodnym tripartitnym
projektom Podunajsko — DANREG bola zostavena prva rukopisna povrchova tce-
lova geologicka mapa v mierke 1 : 50 000 (Pristas et al., 1992a) a litogeneticka
mapa s vyznacenim hrubky kvartéru v mierke 1 : 100 000 (Pristas et al., 1992b)
a v mierke 1 : 50 000 (Pristas et al., 1993). Obe archivne Cistokresby ucelovych
map sa stali suc¢ast'ou podkladov na nasledne zostavovany subor publikovanych
ucelovych map Podunajska — DANREG v mierkach 1 : 100 000 a 1 : 200 000,
podrobnejsie spomenutych v d’alSom texte. Vsetky uvedené mapy zobrazuju aj
Studované uzemie Podunajskej roviny v plnom plosnom rozsahu.

Komplexné zhodnotenie kvartéru Bratislavy a okolia v kontexte so stredo-
europskym vyskumom kvartéru popularno-vedeckou formou podal Halouzka (in
Stefanoviéova — ed., 1993). V rovnakom roku bola zostavena rukopisna autorska
Cistokresba novsej verzie geologickej mapy Malych Karpat so zjednoduSenym
zobrazenim prevazne horského kvartéru (Plasienka et al., 1993). Ziskané nové
poznatky o kvartérnych sedimentoch okolia Bratislavy zhodnotili Vaskovska
a Danillova (1990), Vaskovska a Vaskovsky (1991) a po prvykrat vo va¢Som roz-
sahu bol zhodnoteny vyznam numerickej metddy *C pre stratigrafiu kvartéru nie-
len v oblasti roviny, ale aj v Zapadnych Karpatoch (Vaskovska, 1991). Neskor bol
predmetom $tadia vyvoj rie¢iska Dunaja (Pisut, 1994, 1995) a styk pliocénnych
a kvartérnych sedimentov na z. okraji Podunajskej panvy na pravobrezi Dunaja
(Vaskovska, 1995). Autorka na zaklade vysledkov vyskumu prvykrat pripusta
tézu o prediZeni stratigrafickej §kaly kvartérnych sedimentov na viac ako dovte-
dajsich 1,8 mil. r. V tomto obdobi boli spracované aj nalezy zvyskov nosorozcov
(Duridova, 1993, 1994), zub archidiskodonta (Holec, 1993a), zvysky neandertalca
(Jakab, 1996, 1998; Kormosi et al., 1996) z fluvidlnych sedimentov Vahu v Sali
a mamuta z Gab¢ikova (Holec, 1993b) a Ciernej Vody (Holec, 1999).

V zavere 90. rokov minulého storocia bolo tla¢ou vydané spominané medzi-
narodné suborné mapové dielo Podunajsko — DANREG, v ramci ktorého boli
zostavené aj relevantné mapy v mierkach 1 : 100 000 a 1 : 200 000 (Csaszar
— ed., Pistotnik et al., 1998; Scharek — ed., Molnar et al., 1998; Herrmann et al.,
1998; Elecko — ed., Pistotnik et al., 1998; Halouzka — ed., Schiffer et al., 1998;
Matura — ed., Wessely et al., 1998). Mapam vydanym tlacou predchddzala suhrnna
manuskriptova zavereéna archivna sprava za kvartérnu ¢ast’ vyskumu (Pristas et
al., 1996 in Kovacik et al., 1996).

Zaciatkom 21. storocia sa na Studovanom uzemi realizoval paleontologicky
vyskum v oblasti Sale (Jakab, 2005; Sladek et al., 2002; Sef¢dkova, 2007; Sefca-
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kova et al., 2005) a vyskum zamerany na stratigrafiu holocénnych sedimentov
a rekonstrukciu paleoekologickych pomerov pocas holocénu na zaklade palyno-
morf a mikkySov (Bfizova et al., 2007; Cejka a Pisut, 2007; Fehér, 2007; Pisut
a Timar, 2007; Pisut et al., 2010; Stanova 2000), ako aj vyskum zamerany na
stadium morfologie rozhrania kvartérnych a neogénnych sedimentov na Gzemi
Bratislavy (Sujan, 2011). V tomto obdobi bola na zaklade zhodnotenia vertikalne-
ho elektrického sondovania (VES) interpretovana stavba kvartérnych klastickych
sedimentov v priestore medzi Dunajskou Stredou a Vel'kym Mederom (Pasiakova
etal., 2013).

Prehl’ad doterajSieho pokrytia izemia geologickymi mapami

Obr. 1.6. Mapa S. Mikovinyho z . 1738.

Zostavovaniu geologickej mapy regionu Podunajska nizina-Podunajska rovina
v mierke 1 : 50 000 a textovych vysvetliviek k tejto mape predchadzala aj archiv-
na excerpcia star§ich mapovych diel. Okrem uz spomenutej Geologickej mapy
Ceskoslovenskej republiky v mierke 1 : 75 000 (Koutek a Zoubek, 1936) a inych
ucelovych a tematickych map réznych mierok boli pred zacatim vyskumnych
geologickych prac aj pocas ich realizacie prehodnotené tidaje viacerych publiko-
vanych i manuskriptovych a archivovanych mapovych podkladov. Ilo prevazne
o mapové diela zdkladného geologického vyskumu, ucelové mapy na vyskum
geofaktorov Zivotného prostredia a na okrajoch skiimaného tizemia aj vydané re-
gionalne geologické mapy.

Vmierke 1 : 200 000 st to mapové listy: M-33-XXXVI Bratislava, M-33-XXXV
Wien (Buday et al., 1961), M-34-XXXI Nitra (Biely et al., 1963), L-34-I1 Nové
Zamky (Senes et al., 1962), L-33-VI Calovo (Buday, 1963). Neskor boli zostavené
hydrogeologické a inzinierskogeologické mapy v mierke 1 : 200 000 zobraze-
né na mapovych listoch Bratislava a Nitra (Franko a Pospisil, 1983; Kullman,
1983; Hrasna, 1988a, b). Nové geologické mapy Studovaného uzemia v mier-
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ke 1 : 200 000 boli zostavené az zacCiatkom tohto storocia. Ide o mapové listy
45 — Nitra (Nagy et al., 2008) a 44 — Bratislava (Maglay et al., 2008).

V mierke 1 : 500 000 je toto izemie zobrazené v ramci Geologickej mapy
CSSR (Fusan et al., 1967, 1980), Geologickej mapy Slovenskej republiky (Biely et
al., 1996a), Geologickej mapy Zapadnych Karpat a prilahlych vizemi (Lexa et al.,
2000) a Neotektonickej mapy Slovenska (Maglay et al., 1999). V uvedenej mierke
boli zostavené mapy kvartéru Slovenska a vysvetlivky (Vaskovsky, 1973; Mazar
a Kvitkovi¢, 1980; Maglay et al., 2009a, b, 2011b).

Geologicka stavba skimaného tizemia bola v minulosti zobrazena na tc¢elo-
vych geologickych mapach v ramci §tidia abiotickych prvkov Zivotného prostre-
dia povodia Vahu v mierke 1 : 50 000 (Maglay a Pristas in Stankova —ed., 1998),
v ramci rieSenia projektu Podunajsko — DANREG v mierke 1 : 100 000 (Prista$
et al., 1996), v ramci Digitdlnej geologickej mapy Slovenskej republiky v mierke
1 : 50 000 (Kager et al., 2005) a tiez v ramci zostavovania geologickych map
v mierke 1 : 50 000 pre potreby integrovaného manazmentu krajiny (Malik et al.,
2007).

Severovychodna Cast’ skiimaného tzemia je zobrazena na Geologickej mape
Bratislavy a okolia v mierke 1 : 25 000 (Vaskovsky et al., 1988) a na regional-
nych geologickych mapach v mierke 1 : 50 000 z regionov Malé Karpaty (Mahel
a Cambel, 1972; Polak et al., 2011), Podunajska nizina-Trnavska pahorkatina
(Maglay et al., 2006), Podunajska nizina-Nitrianska pahorkatina (Pristas et al.,
2000a) a Podunajska nizina-juhovychodna ¢ast’ (Vaskovsky a Halouzka, 1976), ku
ktorym boli zostavené aj textové vysvetlivky.

Region Podunajskej roviny je zobrazeny aj na paleogeografickych mapach
kvartéru Slovenska (Vaskovsky, 1979) a na mape mineralnej sily pédneho sub-
stratu jv. Casti Podunajskej niziny v mierke 1 : 100 000 (Vaskovsky et al., 1987).

V prehl'ade geologickych vyskumov a prac nie su z technickych a kapacit-
nych dovodov uvedené desiatky manuskriptovych sprav, z ktorych udaje hlavne
z oblasti IG a HG vrtnej preskimanosti kvartérnych akumulacii boli pouzité pri
technickom zostavovani kvartérnogeologickych rezov a inych podpornych, hlav-
ne grafickych materialov.
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2. OPIS GEOLOGICKEJ STAVBY

Zo struktarno-tektonického hladiska vécsina plochy regionu, s vynimkou
uzkej okrajovej Casti orogénu Malych Karpat, presnejSie Pezinskych Karpat, je
sucast'ou rozsiahlej Pandnskej panvy, ktora tvori systém ,,mensich® ¢iastkovych
panvi (Royden et al., 1983). Jednotlivé Ciastkové panvy presli pocas miocénu
a pliocénu ¢iastoéne rozdielnou genézou. V dosledku toho sa vzajomne odlisuja
nielen celkovou hribkou ich neogénnej sedimentarnej vyplne, ale aj chronostra-
tigrafickym sledom suvrstvi v ramei jednotlivych ¢iastkovych sedimentarnych
sekvencii, zastupenim, resp. absenciou niektorych suvrstvi, ich litologickym
charakterom a hrubkou (Kovac¢, 2000). Viaceré z Ciastkovych paniev, a medzi
nimi aj slovenska ¢ast’ Dunajskej panvy, prinalezia k tzv. termalnym extenznym
panvam (HruSecky et al., 1993; Vass a Pereszlényi, 1998)".

Sucasny tvar podunajskej panvy ako telesa je vysledkom zlozitého tektonic-
kého a komplexného geologického vyvoja v Case a priestore (Adam a Dlabac,
1961, 1969; Pagac et al., 1995). Jednym z prejavov tohto vyvoja je vyskyt niekol’-
kych dalsich, navzajom tektonicky odlisnych depocentier (priehlbin) v ramci jej
uzemia, ktoré zaznamenali maxima subsidencnej aktivity v rozlicnych ¢asovych
obdobiach a v rozdielnej intenzite. Jednou z takychto depresii je gabcikovska pan-
va, ktora je vo vztahu k orogénu Malych Karpat v zmysle Vassa et al. (1988b)
a Kovéaca et al. (2001) tektonicky limitovana malokarpatskym zlomom (zlomovym
systémom). V ramci panvy je oproti severnej$im priehlbinam — blatnianskej, ris-
novskej a komjatickej (Vass et al., 1988b) — tektonicky limitovana slddkovicov-
skym a majcichovskym zlomovym systémom [Pristas in Scharek (ed.) et al., 1998].
Najhlbsiu, centralnu Cast’” gabcikovskej panvy tvori gabcikovska depresia, kde
sedimenty neogénu dosahuji hrabku viac ako 8 500 m (Kilényi a Sefara, 1989;
Hrusecky et al., 1996; Hrusecky, 1999).

! Je potrebné poznamenat’, Ze opisované skuto¢nosti tykajlice sa uzemia regionalnej geologickej mapy
su v tejto praci v uzsich suvislostiach viazané na geografické terminy Podunajska nizina a Podunajska
rovina. V takomto pripade je zodpovedajuca Strukturno-tektonicka jednotka oznacovana ako podu-
najska panva. V $irsich suvislostiach tektonického vyvoja a geologickej stavby Dunajskej panvy ako
sucasti Panonskej panvy je pre zodpovedajice skiimané uzemie v tejto praci pouzity termin slovenska
Cast’ Dunajskej panvy.
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Vychadzajic z uvedeného tvrdenia, aj samotna slovenskd Cast’ Dunajskej
panvy predstavuje tektonicky nehomogénnu jednotku — superponovani panvu
s geneticky i tektonicky réznorodym krystalinickym a mezozoickym podlozim
(Buday et al., 1967). Vzhl'adom na to, ze gabcikovska panva celkovo, ale najma
v oblasti gabcikovskej depresie vykazuje velku hribku neogénnej aj kvartérnej
sedimentarnej vyplne, je prirodzené, Ze rekonstrukcia predkenozoického podlo-
zia relevantnej Casti podunajskej panvy — gabcikovskej panvy — je pre nedostatok
exaktnych udajov z vrtov a geofyzikdlnych dat zatazena vysokym stupiiom hy-
potetickych zaverov a subjektivnych pohl'adov (podrobnejsie v podkapitole 3.1).

V stilade s nasim ponimanim geologickej stavby Vnutornych Zapadnych Kar-
pat prezentovanym v tychto vysvetlivkach podlozie slovenskej ¢asti Dunajskej
panvy tvoria v najvacsej miere horniny tatrického krystalinika, nasledne metamor-
fity a granitoidy severného a juzného veporika a v jv. Casti sedimenty starSicho
a mladsicho paleozoika a mezozoika tektonickej jednotky silicika (Spicka, 1967).
Kenozoicka sedimentarna vypli lezi na tomto podlozi diskordatne a transgresivne.

Predkenozoické podloZie vystupuje na povrch pozdiz malokarpatského zlomo-
veho systému v uzkom leme Malych Karpat medzi Bratislavou a Sviatym Jurom.
Horniny krystalinika pozostavaji hlavne z granitoidnych hornin (biotitické grani-
ty-granodiority) a metamorfitov (amfibolity, biotitické pararuly a biotitické fylity).

Malé Karpaty tvoria neoalpinsku klenbohrast’ smeru JZ — SV a spolu s Hain-
burskymi vrchmi (star§i nazov Hundsheimské kopce) na tizemi Rakuska predsta-
vuju najzapadnejsie pohorie Zapadnych Karpat, ktoré nadvézuje na vychodoalpské
jednotky (Mahel’, 1986). Vymedzené uzemie krystalického jadra pezinskej Casti
Malych Karpat ndlezi k tatrickej megajednotke. Ide o severntt doménu tatrika situ-
ovanu v nadlozi borinskej jednotky, zarad’ovanej k infratatriku (Plasienka, 1989).
Sktimané krystalinikum so svojimi obalovymi sukcesiami (mimo tuzemia regionu)
je sucast'ou alpinskeho bratislavského prikrovu, konkrétne bratislavského Ciast-
kového prikrovu s. s. (Plasienka et al., 1991). Z hladiska primarnej hercynskej
geologickej stavby tieto granitoidné horniny buduja tzv. bratislavsky granitoidny
masiv liSiaci sa svojou kompoziciou a Strukturnymi znakmi od viac bazického
modranského granitoidného masivu (Adrian a Paul, 1864; Cambel, 1956). Zvysky
metamorfného substratu v sledovanom pdsme konvencne nalezia k tzv. pezin-
sko-perneckému krystaliniku (Cambel, 1958).

Sedimentacia v gabcikovskej panve sa zacala vo vSeobecnosti az v spodnom
badene a odvtedy pokracovala viac-menej plynule az do pliocénu. Za dosial naj-
starSie zistené neogénne sedimenty v tejto Casti panvy sa povazuju vulkanické
brekcie spodnobadenského veku tvorené tlomkami andezitov (Palfalvi, 1975).
V nadlozi tychto sedimentov na z. okraji panvy v okoli Rusoviec sa vrtom HGB-1
(Kantor et al., 1987) zistila pritomnost’ vulkanitov spodnobadenského veku,
oznacenych ako surianske vulkanity (Vass, 2002). Ide pravdepodobne o relikty
lavovych pradov reprezentované amfibolickymi andezitmi prechadzajucimi do
amfibolicko-pyroxénickych az pyroxénickych andezitov.
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Na baze sedimentarnej vyplne panvy na skimané tzemie z oblasti blatnianskej
priehlbiny zasahuju sedimenty Spacinského suvrstvia. Na s. okraji st sedimenty
tvorené pieskovcami, ktoré smerom do centra panvy prechadzaju do ilov az ilov-
cov. Hrtibka stivrstvia na tizemi geologickej mapy dosahuje zhruba 600 m.

Dalsie udaje o geologickej stavbe vymedzenej &asti gabcikovskej panvy
su zndme aj z jej z. okraja. Na krystalickych horninach podlozia jej vyplne st
tam deponované a zachované sedimenty vrchnobadenského veku, zaclenené do
bdahonského suvrstvia. Na baze suvrstvia st svetlosivé a zelenkastosivé brekcie
tvorené ostrohrannymi tlomkami granitoidov. Na okraji panvy v okoli Rusoviec
sedimentovali v tomto obdobi biele a sivobiele piesCité organodetritické vapence
(Palfalvi, 1975). V ich nadlozi sa vyskytuju svetlosivé drobno- az hrubozrnné
pieskovce, ktoré smerom do nadlozia prechadzaji do sivohnedych bridli¢natych
ilov. V uvedenych iloch sa zistili spolocenstva foraminifer buliminovo-bolivinove;j
zony vrchného badenu (Franko et al., 1976). Pri z. okraji panvy sa koncom vrch-
ného badenu usadili sladkovodné suvrstvia uhol'nych ilov so slojéekmi lignitu.

V nadlozi badenskych sedimentov sa vyskytuju usadeniny vrdbelského su-
vrstvia sarmatského veku deponované v brakickom, prevazne plytkomorskom
prostredi. Bazalnu Cast’ suvrstvia tvoria hrubozrnné piesky s vrstvami $trkov, kto-
rych obliaky st zlozené z granitoidov a krystalickych bridlic. Dosahuju hrabku
len 5 m. V nadlozi strkov st zeleno-sivé piescité ily, ktoré su v spodnej Casti silno
Skvrnité. V okrajovej Casti panvy (v okoli mestskej Casti Bratislava-Vajnory) le-
zia sarmatské sedimenty priamo na krystalickom podlozi (Cilek, 1960). Panvovy
vyvoj vrabelského suvrstvia tvoria zelenosivé vapnité ily, siltovee a piesky dosa-
hujtce hrabku 300 — 600 m. Maximalna hrabka sarmatskych osladenych usadenin
delty (zhruba 1 300 m) sa zistila mimo skiimaného uzemia az v risriovskej depre-
sii, na uzemi geograficky zodpovedajicom Nitrianskej pahorkatine.

V spodnom az strednom panoéne prebiehala sedimentacia v gabcikovskej pan-
ve v brakickom prostredi plytkého jazera, ktoré sa zapinalo prevazne deltovymi
usadeninami transportovanymi riekami z vyzdvihujiceho sa alpsko-karpatského
orogénu. Usadzovali sa sedimenty ivanského suvrstvia, ktoré¢ v okrajovom vyvoji
reprezentovali Strky, piesky a ily s polohami lignitov. V panvovom vyvoji boli
v najvacsej miere zastupené ily s vrstvami pieskov. V blatnianskej a risnovskej
depresiina S od Studovaného uzemia ivanské suvrstvie tvoria prevazne ily a prach.
V ramci ivanského suvrstvia boli vyclenené plytkovodné a hlbokovodné jazerné
sedimenty, usadeniny $elfového svahu a turbidity (Sztan6 et al., 2016; Sujan et
al., 2016).

Z biostratigrafického hl'adiska ivanské suvrstvie zahtia biozéony A — E panénu
(Papp, 1951). Sedimenty biozény A panoédnu su tvorené svetlosivymi a hnedosi-
vymi, stredne vapnitym pieskovcami. Nasli sa v nich foraminifery a ostrakody
(Palfalvi, 1975). Sedimenty biozony B su tvorené svetlosivymi az sivymi, miesta-
mi zelenkavymi, sivozelenymi a svetlozelenosivymi vapnitymi ilmi. Ojedinele
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sa v nich vyskytuju vrstvy svetlozelenosivych az hrdzavo skvrnitych a hnedych
vapnitych ilov (Lunga, 1964) s nalezmi bivalvii a ostrakoédov (Dlugi a Svoboda,
1958). Sedimenty biozony C reprezentuju pestré usadeniny, ktoré postupne pre-
chéadzaju do sivych, Casto zelenkavych vapnitych ilov. V okrajovej Casti panvy
st sedimenty tejto zony tvorené pieskami s bohatou faunou mikkysov (Nagy et
al., 1995). Sedimenty zony D su zlozené z bielosivych vapnitych ilov, taktiez
s nalezom bivalvii a ostrakdédov (Lunga, 1965). Sedimenty zony E st zastupené
sivozelenymi, sivomodrymi a Ciernosivymi ilmi a sivymi pieskami, v ktorych sa
nachadzaju polohy lignitov. Usadeniny tejto biozény sa vyznacuju bohatym vy-
skytom makkysov (gastropodov a bivalvii), ostrakddov, v mensej miere otolitov ryb
a zvySkov suchozemskych stavovcov (Fordinal, 1997; Pipik, 1998; Holec, 1981).

Vo vrchnom pandne (biozéna F; Papp, 1951) sa v prostredi gabcikovskej
panvy usadzovali sedimenty beladického suvrstvia. Reprezentuju ich prevazne
sivozelené ily az prach, v ktorych sa vyskytujll vrstvy so zuhol'natenymi zvyskami
rastlin (uhol'né ily) a slojceky lignitu.

Bazalne Casti sedimentov volkovského suvrstvia (biozény G — H) su tvorené
lokalne strkmi, ktoré laterdlne prechddzaji do zelenosivych, hrdzavozlto Skvrni-
tych, v mensej miere hnedo skvrnitych vapnitych ilov, lokalne s vyskytom karbo-
natovych konkrécii, v ktorych sa nachadzaji tenké vrstvy svetlozelenkavosivych
a svetlosivych vapnitych pieskov az drobnozrnnych Strkov s ulomkami sucho-
zemskych a sladkovodnych gastropédov (Lunga, 1965). Sedimenty volkovského
suvrstvia sa usadili v prostredi nivnej plosiny. Piesky predstavuju vyplne kanalov.
Tenké vrstvy pieskov, prachu a ilov sedimentovali na zaplavovych tizemiach. Hr-
dzavo Skvrnité ily s karbonatovymi konkréciami sa interpretuju ako paleopody
(Joniak et al., 2020; Sztand et al., 2016).

V nadlozi volkovského suvrstvia v priestore gabcikovskej panvy lezia transgre-
sivne a s miernou diskordanciou (Janacek, 1969) usadené sladkovodné fluvial-
no-limnické az fluvialne piescité, Strkovo-piesCité az piesCito-ilovité pliocénne
sedimenty kolarovského suvrstvia (Kovac et al., 2011).

Najvyssie ¢leny neogénnej sedimentarnej vyplne gabcikovskej panvy vratane
okrajov blatnianskej, risnovskej a komjatickej priehlbiny zabiehajucich na Stu-
dované uzemie st takmer bez vynimky pokryté mohutnou akumulaciou fluvial-
nych, len lokdlne fluvialno-limnickych sedimentov pleistocénu a holocénu. Této
akumulacia podl'a geofyzikalnych merani (seizmickych rezov) dosahuje v centre
gabcikovskej depresie rekordni hribku v ramci celého izemia Slovenska, a to
okolo 450 m (max. 500 m) a smerom na uzemie Mad’arska aj vacsiu [Scharek
(ed.), Herrmann et al., 1998]. Ur¢ita vynimku tvori len tizke pasmo prilahlej ¢asti
Pezinskych Karpat, kde je kvartérny pokryv na exponovanych svahoch preruso-
vany vystupom predterciérneho krystalinického podlozia a jediny zaznamenany
vyskyt vrchnomiocénnych sedimentov volkovského stvrstvia je v Bernolakove
(Joniak et al., 2020).
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Na tzemi Podunajskej roviny, ktoré zo Struktarno-tektonického a sedimen-
tarneho hladiska prislucha ku gabcikovskej panve, sa nepredpoklada kontinualny
prechod finalnych ¢lenov vrchnopliocénneho koldarovského suvrstvia do bazal-
nych ¢lenov spodnopleistocénnej fluvidlnej vyplne, a to ani v centre gabcikovskej
depresie. Toto tvrdenie vsak nie je dosial’ exaktne dolozené.

Vrtnym prieskumom (Janacek, 1967) sa zistilo, Ze kvartérna sedimentacia
na tzemi Podunajskej roviny ma kontinualny priebeh a az do recentu vykazuje
panvovy superpozi¢ny vyvoj v subaerickych podmienkach (Vaskovsky a Vaskov-
ska, 1977). Vo vSetkych ostatnych castiach tizemia, t. j. na pravobrezi Dunaja, na
okraji pohoria v pasme od Bratislavy po Svéty Jur, rovnako aj na S, SV az V od
linie Bernoldkovo — Senec — Sladkovi¢ovo — Sal'a — Nové Zamky — Komarno,
bol zaznamenany kvartérny fluvidlny a Ciasto¢ne aj proluvialny inverzny vyvoj
v systéme morfologickej postupnosti. To znamena, Ze na tomto uzemi sa vyvinuli
a zachovali rieCne terasy a terasované naplavové vejare.

Za najstarSie kvartérne sedimenty v regione sa povazuju vrstvy fluvidlnych
az fluvialno-limnickych sedimentov, ktoré tvoria bazalnu ¢ast’ kvartérnej vyplne
centra gabcikovskej depresie. Podl'a geofyzikalnych merani na JZ od Horného
Baru sa tieto sedimenty nachadzaj priblizne v hibke 450 — 500 m a bezprostredne
na Mad’arskom tzemi aZ v hibke 550 — 600 m (Scharek et al., 1998). Sedimenty
spodnopleistocénnych bazalnych vrstiev kvartéru, neformalne oznacovanych aj
ako palkovicovske vrstvy alebo tzv. spodny komplex piesCito-Strkového suvrstvia
(Janacek, 1967), pozostavaju z cyklicky sa striedajucich pestrych piescito-strkovi-
tych vrstiev. St pre ne charakteristické drobné Strky s castymi zoénami siltovitych
ilov, hrubymi ob¢as aj do 10 m (vrt PA-1, 380 m). Vsade vykazuju diskordant-
ny prechod z vrchnopliocénnych pieskov, drobnych §trkov a sivozelenych ilov
kolarovského suvrstvia. Presny litologicky popis bazalnych vrstiev kvartéru nie
je znamy, no vo vrchnejSich poziciach sa vo fluvidlnych sedimentoch silty a ily
v uvedenej hrubke nevyskytuji.

Spodnopleistocénne vrstvy smerom k okrajom centralnej Casti panvy sa po-
stupne vyklinuju, resp. v nasledujicom slede vyvoja panvy boli na jej okrajoch
priebezne erodované a nahradené mladsimi fluvidlnymi savrstviami. Syngene-
ticky ekvivalent sedimentov na miestach s inverznym vyvojom sedimentacie
vo forme fluvidlnych, tzv. vysokych teras (napr. v Devinskej brane v Bratislave)
nebol v ramci skimaného uzemia dolozeny. Podl'a Mazarovej (1972, 1973) a Ha-
louzku (in Stefanovitova, 1993) sa viak rezidua fluvialnych terasovych strkov
spodného pleistocénu nachadzaji na najvysSich trovniach terasového systému
(230 — 235 m n. m.) medzi Lis¢im udolim a Mlynskou dolinou v Bratislave, teda
blizko okraja skimaného uzemia. Mimo pohoria tieto sedimenty na povrch nevy-
stupuju.

Fluvialne sedimenty starSicho obdobia stredného pleistocénu (mindel) sa po-
diel'aju na podstatnej Casti stavby kvartérnej sedimentarnej vyplne gabcikovskej
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panvy v jej stredovej osi a tvoria spodnti Cast’ tzv. stredného komplexu piescito-str-
kového stvrstvia. V podstate ide o bazalnu ¢ast’ rozsiahleho plochého naplavového
vejara (vnutrozemskej delty) pravdepodobne uz Dunaja, zakrytého pokracujacou
mladsou fluvidlnou sedimentaciou stredného a vrchného pleistocénu az holocénu.

Toto stredné suvrstvie (stredny komplex) oznacil Janacek (1967) terminom
,,dunajska Strkova séria“. V centralnej Casti gabcikovskej panvy lezi na fluvial-
no-limnickom az fluvidlnom spodnom komplexe, resp. palkovicovskom suvrstvi,
od ktorého je oddelené siltovito-ilovitou vrstvou hrubou 9 — 30 m. V tejto vrstve
bola stanovend magnetickd inverzia zodpovedajiica hranici Brunhes/Matuyama
(781 000 b. p.), t. j. pravdepodobne kromerskému interglacialu (Vaskovsky a Vas-
kovska, 1977). Hrabka spodnej Casti stredného suvrstvia nie je rovnaka a smerom
do centra depresie sa zvacSuje. Poukazuje to na jej tektonicky pokles este v tom-
to obdobi. Medzi Sencom a Sladkovi¢ovom dosahuje odhadom len 10 — 15 m
a smerom do strednej Casti depresie v okoli Gabcikova sa zvacSuje az na zhruba
70 — 100 m. Na sv. okraji panvy, teda v proximalnej zone delty v Bratislave, bud’
uplne absentuje, alebo sa vyskytuje len v podobe erdéznych fragmentov pokry-
tych mladsimi, zvi¢sa vrchnopleistocénnymi ulozeninami. Akumulécia stredného
pleistocénu sa podl'a vrtnej preskiimanosti zacina v panve stvislejsie vyskytovat
az od linie Rusovce — Bratislava-Podunajské Biskupice — Bernolakovo smerom na
JV. Poukazuje to na pritomnost’ poklesového zlomu v smere JZ — SV. V priestore
jv. zakoncenia gabc¢ikovskej panvy je situacia podobna a v priestore priblizne od
Zemianskej Ol¢e po Komarno st tieto sedimenty erodované.

Spodnt Cast’ stredného suvrstvia (stredného komplexu) tvoria prevazne hrub-
Sie, dobre opracované semiovalne az ovalne Strky, piescité Strky a piesky. Na roz-
diel od starSieho, spodného suvrstvia sa v iom uz len zriedkavo vyskytuji hrubé
vrstvy ilovitych, resp. siltovitych sedimentov a smerom do nadlozia sa postupne
stracaju. Tieto vrstvy su po zrnitostnej stranke rozmanité — od pies¢itych siltov az
siltov po ilovité silty az ily.

Syngeneticky terasovy ekvivalent sedimentov sa na pril’ahlej ¢asti Pezinskych
Karpat v ramci skimaného tzemia vyskytuje na j. svahoch pohoria v Devinske;j
brane vo zvyskoch vrchnych teras zachovanych v oblasti Karlovej Vsi, v s. Casti
arealu Prirodovedeckej fakulty (mimo skiimaného tizemia) a v tizkom pasme j.
uboce Machnaca s bazou vo vyske 35 — 45 m nad hladinou Dunaja. Hrubka aku-
muldacie nepresahuje 7 m. Po kratSom prerusSeni sa synchronne sedimenty vrchnej
terasy nachadzaju na jv. Gpéti pohoria priamo v Bratislave (Mazarova, 1972, 1973;
Halouzka in Stefanovi¢ova, 1993; Maglay in Polak et al., 2011). Fluvialne sedi-
menty terasy I'avobrezia Dunaja petrograficky zodpovedaji znosovym oblastiam
Moravy a Dunaja (Horni$ in Vaskovsky et al., 1987). Okrem uvedenych lokalit
tieto sedimenty v ramci skimaného izemia na povrch nevystupuju.

V nadlozi uvedenej fluvidlnej akumulacie si v ramci panvy deponované
fluvidlne sedimenty strednej Casti stredného komplexu ,, dunajskej strkovej série
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(Janacek, 1967), vekovo zodpovedajliice mladsej Casti stredného pleistocénu (riss,
resp. saalian). Podl'a Vaskovského a Vaskovskej (1977) su aj tieto sedimenty od
sedimentov spodnej Casti stredného komplexu oddelené 3 — 8 m hrubou, ale nesu-
vislou, skor sporadicky sa vyskytujucou vrstvou ilovito-piescitych siltov az pies-
¢itych ilov zodpovedajucich akumulacii v obdobi interglacialu holstein. Presnejsi
litologicky popis vrstvy z vrtnych jadier nie je znamy.

Strednu Cast stredného komplexu taktiez tvoria prevazne hrubsie, dobre opra-
cované semiovalne az ovalne $trky, piescité strky a hrubozrnné piesky. Zriedkavo
sa vyskytuju vrstvy ilovitych, resp. siltovitych sedimentov. Castejsie sa prejavuji
ako zony s cyklickym tenkovrstvovym striedanim ilov, pieskov a siltov, pripadne
sa v tomto komplexe sedimentov vyskytuju prevazne tenké, ale ob¢as aj do 2 m
hrubé vrstvy Strkov, druhotne spevnenych karbonatmi. Vyskytuju sa vo forme
kalkrét. V opisoch vrtnych jadier sa oznacuju aj ako zlepence.

Hrubka sedimentov strednej Casti stredného suvrstvia nie je rovnaka. Na okraji
tizemia medzi Bernolakovom, Sencom, Sladkovi¢ovom, Sal'ou a Novymi Zamka-
mi dosahuju hrabku 10 — 25 (30) m, pri¢om v smere do centra panvy sa zvacsuje
na 50 m. Medzi Novymi Zamkami a Komarnom sa zodpovedajuce sedimenty na
okraji panvy bud’ vobec nevyskytuju, alebo dosahuju len minimalnu hrabku. Prici-
nou tohto stavu je postsedimenta¢na erdzia. V apikalnej Casti suchozemskej delty
Dunaja v Bratislave je situdcia podobna. Na zaklade uvedenych dat je mozné po-
ukazat’ na spomalenie tektonického poklesu panvy v tomto obdobi a v okrajovych
castiach dokonca az na jeho stagnaciu.

Synchrénne terasové ekvivalenty sa v ramci Studovaného tzemia vyskytuju
na prilahlych okrajovych (elevacnych) Struktirach Malych Karpat v Bratisla-
ve v 2 urovniach strednych teras na svahoch Malych Karpat v Devinskej bra-
ne a v nerozliSenej zdvojenej terase na okraji panvy v ramci mesta (Mazurova,
1973; Sajgalik a Hulman, 1976; Vaskovsky et al., 1987; Horni3, 1987; Halouzka
in Stefanovi¢ova et al., 1993). Sedimenty $trkovych akumulécii vyssej strednej
terasy pozostavaju z rozne vytriedenych, dobre opracovanych subovalnych strkov
s premenlivym obsahom stredno- az hrubozrnnych pieskov. Sedimenty Strkovych
akumuldcii nizsej strednej terasy su podl'a Hornisa (1987) dobre vytriedené, pre-
vazne semiovalne az subovalne, ale vyskytuji sa aj ve'mi dobre zaoblené. Piesky
su prevazne hrubozrnné a zle zrnitostne vytriedené, miestami zahlinené. Medzi
Soporiiou a Tvrdo$ovcami zasahuje do regiénu okraj Nitrianskej pahorkatiny.
Vekom zodpovedajtce fluvialne sedimenty sa tu nachadzaju pod navejmi sprasi.

Vrchnopleistocénna fluvidlna akumulédcia (wiirm, resp. weichselian) tvori
najvrchnejSiu Cast’ stredného suvrstvia, resp. stredného komplexu dunajskej str-
kovej série, a jej plosny rozsah je v rdmci Podunajskej roviny totozny s rozsahom
nadloznej akumulacie holocénu. Tieto sedimenty tvoria celkovo najvacsi objem
kvartérnej akumulacie na tzemi, aj ked’ ich hrubka vel'mi variruje. Exaktné odcle-
nenie sedimentov vrchnej Casti od podloznej strednopleistocénnej akumulacie je
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problematické. V tychto vysvetlivkach je stotoznené s astejSim vyskytom vrstiev
ilov a siltov v studovanych a porovnavanych vrtnych profiloch. Tento jav je moz-
né prisudit’ sedimentacii v podmienkach interglacialu ém. Vrchna Cast’ stredné-
ho suvrstvia dosahuje na okraji gabcikovskej panvy vratane izemia Bratislavy
v blizkosti upitia Malych Karpat hrubku zhruba 10 — 12 m, ¢im sa toto stvrstvie
stotoznuje s dnovou akumuldciou s. s. Smerom do centra panvy sa hrubka akumu-
lacie zvacsuje na 15 —18 m pri Bratislave-Podunajskych Biskupiciach a nasledne
narasta na hodnoty prevysujiuce 50 m. Smerom od centra gabcikovskej depresie na
JV sa opit’ postupne zmensuje az na 6 — 8 m pri Komarne.

Piescité strky vrchnej asti stredného komplexu vystupuji na povrceh, respekti-
ve sa dostavaji blizko k povrchu pod holocénny kryt v tzv. jadre Zitného ostrova,
najmi v useku od Bratislavy po Dunajska Stredu, resp. torzovito po Dolny Stal
a nasledne od Opatovského Sokolca po Komarno. Litologicky ich tvoria zvodne-
né, dobre vytriedené a opracované, prevazne hrubSie piescité Strky a piesky, na
povrchu ¢asto pokryté povodilovymi kalmi.

Synchrénne sedimenty vystupujii na povrch aj vo forme nizkych terdas. Mor-
fologicky najmarkantnejsi je vyskyt tzv. prdaterskej terasy, ktorej hrana sa tiahne
pozdiz §tatnej hranice s Raktiskom od obce Kittsee po styk slovensko-rakiisko-ma-
d’arskej hranice. Terasa vystupuje 4 — 6 m nad nivu Dunaja. Tvoria ju piescité
strky s pokryvom povodiovych vapnitych siltov, pripadne fluvidlnych a miestami
eolickych pieskov. V Bratislave sa pasmo vyskytu vekovo zhodnej akumulacie
tiahne od centra mesta v smere na Vajnory. Na sv. okraji Studovaného tizemia vy-
stupuju tieto akumulacie ostrovéekovito v pasme od Soporne po Nové Zamky, kde
su Casto pokryté povodiovymi siltmi, no najcastejsie eolickymi pieskami. Ostatné
vyskyty v rdmci regionu predstavuju umelé odkryvy vo forme Strkovisk.

Vyraznej$iu faciu povrchovej Casti dnovej akumulacie tvori systém izolova-
nych piesc€itych telies az pomerne ucelenych pasiem agradaénych valov pozosta-
vajucich zo zvrstvenych, zvicsa vapnitych pieskov a ojedinele aj drobnych strkov.
Cast’ fluvialnych pieskov bola v podmienkach suchsej klimy eolicky redeponovana
na kratku vzdialenost’ a tvori zéklad vzniku eolickych presypov ulozenych v rdz-
nych formach din, ktoré sa nasledne pretvarali a previevali aj pocas holocénu.

Holocénne fluvialne sedimenty v ramei kvartérneho vyvoja sedimentacie po-
dunajskej panvy definoval Janacek (1967) ako vrchné suvrstvie (vichny komplex)
dunajskej Strkovej série. Stvrstvie je diskordantne ulozené na strednom suvrstvi
a odraza predovsetkym intenzivne hydrodynamické zmeny Dunaja, Malého Du-
naja, Véahu, Nitry a ich pritokov v lateralnom smere. Sedimenty su reprezentované
najmi akumulaciami litofacialne pestrych, lateralne sa rychlo meniacich naplavov
povrchového nivného krytu, tvorenych hlavne siltom, piesCitym siltom, pieskom,
Strkovitym pieskom aj Strkom a ilom. Kvo6li lepSiemu a ndzornejSiemu objasneniu
najmladsicho geologického vyvoja izemia panvy su v tychto vysvetlivkach zvlast
vyclenené sedimenty prechodného obdobia pleistocén — holocén, vd’aka comu
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bol detailnejiie znazorneny plosny rozsah ,jadra“ Zitného ostrova. Ide v podstate
o miesta s mimoriadne malou hribkou holocénnych sedimentov, kde vrchné ¢leny
stredného komplexu vystupuju vel'mi blizko od povrchu.

Podstatnu Cast’ povrchu uzemia zaberaju siltovité a piescito-siltovité sedimen-
ty povodniovej facie. Su ulozené na piescitych Strkoch vrchného pleistocénu a na
Strkoch a pieskoch korytovej a prikorytovej facie. Hrabka holocénneho pokryvu
nie je rovnaka, ¢asto sa zvicsuje smerom od jadra Zitného ostrova k hlavnym to-
kom, v priemere od 0,5 do 3 m. V oblasti Gab¢ikova dosahuje aj vyse 5 m (Slahor,
1957a; Slahor et al., 1958).

Povrch skimaného tizemia je spestreny hustou sietou mftvych a slepych ra-
mien aj obCasne prieto¢nych koryt. Ramend sa nachddzaju v réznych Stadiach
vyvoja, Casté su aj pochované a antropogénne upravené ramend. Vo vyplniach
mftvych ramien a inych znizeninach reliéfu sa vyvinuli fluvidlno-organické, orga-
nogénne a palustrické sedimenty, slatinné raseliny a humolity.

Na svahoch a upiti Malych Karpat aj na svahoch uvalin Nitrianskej pahorkati-
ny zaznamenavame pestru skalu variet deluvialnych, deluvidlno-fluviadlnych a de-
luvialno-proluvialnych sedimentov prechodného obdobia pleistocén — holocén.

Specifickym typom uloZenin najmlad§icho obdobia kvartéru st recentné an-
tropogénne skladky priemyselného a domového odpadu, navazky, haldy, stavebné
nasypy a iné druhy ulozenin.
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3. CHARAKTERISTIKA VYCLENENYCH
GEOLOGICKYCH JEDNOTIEK

3.1. Predkenozoické podlozie

Uvod

Region Podunajska rovina z hl'adiska geologickej prislusnosti je sucast'ou
tektonicky nehomogénnej jednotky — superponovanej panvy s geneticky aj tek-
tonicky réznorodym paleozoickym (krystalinickym) a mezozoickym podlozim
(Buday et al., 1967). Podunajska panva je vyplnend neogénnymi a kvartérny-
mi ulozeninami velkej hrubky. Jej vychodna Cast’ tvori priehlbinu dosahujiicu
v oblasti gabcikovskej depresie najvacsiu hibku, zhruba 5 500 m (sensu Fusan
et al., 1987) alebo az 8 500 — 9 000 m (Hrusecky, 1999). Je preto prirodzené, ze
rekonstrukcia predkenozoického podlozia Podunajskej panvy je pre nedostatok
potrebnych udajov zatazena vysokym stupiiom neurcitosti. Konstrukcia skladby
podlozia popri vrtnych pracach zavisi nielen od stupna geofyzikalnych informacit,
ale aj od vyvoja regionalnogeologickych poznatkov v §irSom meradle. Nepriame
a neuplné informacie o charaktere predkenozoického substratu nezriedka ved
k réznorodym interpretacidm, ktoré byvaju zviacsa ovplyvnené tektonickymi
predstavami konkrétneho badatel'a. Obdobne aj tato Studia spolu so schémou pod-
lozia (obr. 3.1) nesie pecat’ subjektivneho pohl'adu. V nasledujucich statiach popri
zakladnych pracach vychadzame predovsetkym z takych geologickych tdajov,
aké povazujeme za najhodnovernejsie, pripadne st v stilade s naSim ponimanim
geologickej stavby Vnutornych Zapadnych Karpat.

Doterajsie vyskumy a mapy predkenozoického podlozia

Zasadny pokrok v ponimani geologickej stavby podlozia Podunajskej panvy
priniesli hlboké vrty, ktoré sa zacali realizovat’ vo vdcsej miere v 60. rokoch 20.
storo¢ia. Boli zamerané na vyhl'adavanie zdrojov uhl'ovodikov, v neskorSom ob-
dobi aj na geotermalne cely. Na naSom uzemi su vrty zasahujice do predkeno-
zoického podlozia sumarizované predovsetkym v praci Bielej (1978). Pripadné
d’alsie informacie mozno ziskat’ z tu citovanych, va¢sinou rukopisnych odkazov.
Prvé vyznamné prace, zaloZené predovsetkym na gravimetrickom obraze podlozia
Podunajskej niziny, ako aj na pociato¢nych seizmickych, magnetickych a geofy-
zikalnych udajoch a informaciach z hlbokych vrtov v spojeni s aktudlnymi zna-
lostami zo zostavovania prvej edicie generalnych geologickych map, publikovali
napriklad Adam a Dlabag (1961), Pagac (1964) a Buday a Spicka (1967). Posledna
praca predstavila komplexny pohl'ad na geologicku stavbu podlozia, v hrubych
¢rtach v zmysle dnesného regionalneho geologického ponimania Vnutornych Za-
padnych Karpat, a poukazala na vyznam tektonickych linii smerov SZ—JVaS—J.

Z komplexnej Stadie jv. Casti Podunajskej niziny (Gaza a Beinhauerova,
1977) vyplyva, ze na hrabku spodnobadenskych sedimentov poklesové pohyby
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na zlomoch nemaju podstatny vplyv, pretoze sa vicsinou povazuji za mladsie.
V tychto vysvetlivkach je detailne definovana koldrovska elevacia, rozsirené je
spektrum zlomov a uklon Ahurbanovského zlomu sa posudzuje ako severny. Pri
Hurbanove-Zelenom Héji (vrt ZH-1, in Biela, 1978) na S od Komarna pod uloze-
ninami panénu v hibke 1 608 m sa zistili rozne facidlne typy fosilifernych vapen-
cov, ktorych vek bol na zaklade prierezov tentakulitov stanoveny ako devonsky,
najpravdepodobnejsie strednodevonsky (Biely a Kullmanova, 1979). V diskusii
o tektonickej prislusnosti danych, takmer nemetamorfovanych sedimentov sa
v tychto vysvetlivkach povazuju za stcast’ podlozia Mad’arského stredohoria,
ktoré ma afinitu k severnej drobovej zéne ¢i k Spissko-gemerskému rudohoriu
(SGR). Vysledky vyskumu podlozia slovenskej ¢asti Dunajskej panvy boli spolu
s ostatnymi vnutrokarpatskymi terciérnymi nizinami zhrnuté a regionalne geolo-
gicky interpretované v stibornej praci Fusana et al. (1987).

Hrusecky (1999) podava integrovanu $tudiu z centralnej casti Podunajskej
panvy. Najmé na zéklade vysledkov reflexnych seizmickych profilov zdoraziuje
dolezitost certovicko-mojmirovského zlomového systému a hurbanovskej linie, ale
upozoriuje aj na kolarovsky, ripniansky, medved’ovsky a cifersky zlom. Zlomové
linie smeru SZ — JV, akymi su pezinska a dobrovodska linia ¢i podunajské zlomy,
nepovazuje za dolozené. Naproti tomu, dobrovodska linia je pokladana za zasadnt
zlomov1 liniu formujicu Podunajsk panvu (Fusan et al., 1987). K nej paralelne
pristupuju pezinské a podunajské zlomy, pozdiz ktorych substrat panvy smerom
na JZ postupne poklesava. V praci Hoka et al. (2016) sa takisto velky vyznam
pripisuje zlomom sudetského smeru. Pozdiz dobrovodskej (ludinske;j) linie, ktort
autori oznacuju ako transverzalny zlom Podunajskej panvy, predpokladaji v ne-
skorooligocénnom obdobi prestivanie Malych Karpat na SZ.

Dostupné geologické aj geofyzikalne udaje z podlozia zahina aj 3D geologicky
model Dunajskej panvy vytvoreny v ramci projektu TRANSENERGY (Kronome
et al., 2014), ktorému predchadzal tripartitny medzinarodny projekt DANREG
(Matura et al., 2000). Na mape podlozia DANREG-u je vicsia ¢ast’ Podunajskej
roviny znazornena ako drobova zoéna a konkrétne je korelovana s grazskym paleo-
zoikom. Kontakt s jv. situovanou jednotkou Pelso a jej vztah s ostatnymi zapado-
karpatskymi jednotkami vyjadruju pozdiz rabskeho a hurbanovského zlomového
pasma biele zony znazornujuce nezname podlozie (Matura et al., 1. c.). Napriek
cezhranicnej spolupraci to zdoraziuje nestlad prameniaci z mnozstva nejednotne
chéapanych tektonickych otazok.

Sucastou elaboratu o predneogénnom podlozi Mad’arska bola aj j. cast’ Po-
dunajskej niziny (Wein, 1973). V prilozenych schémach pozdiz zlomovych linii
smeru zhruba SV — JZ su znazornené hlavné tektonické jednotky, ktoré podla
predpokladov s. od Dunaja prechadzaji d’alej na slovenské uzemie. Smerom od
mad’arsko-rakuskej hranice ide o spodnoaustroalpinske Sopronské krystalinikum,
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ktoré na V od Mosonmagyarovaru vystrieda kdszecko-rechnitzké ,,paleozoikum‘?.
Priblizne na V od spojnice Gyor — Nové Zamky je podlozie definované v ramci
rozsiahlej zony Mad’arského stredohoria. Je vymedzené priblizne v oblasti me-
dzi rabskou a balatonskou (niekedy aj stredomad’arskou) liniou. Tuto geologickt
Struktaru buduji epikontinentalne oligocénno-eocénne sedimenty s ostrovmi me-
zozoika, ktoré pozdiZ zlomovych linii poukazuji na Supinovii tektoniku.

Viac-menej podobny obraz pontika aj schéma predkenozoického podlozia Ma-
d’arska (Fiilop, 1989). ,,Rabske nizkostupiiové metamorfity* st v nej zndzornené
aj s. od Dunaja v tseku priblizne od Samorina aZ po vtok Réby do Dunaja, to
znamena priblizne v oblasti najhlbsej depresie skimanej slovenskej ¢asti Dunaj-
skej panvy. Geofyzikalno-geologicku charakteristiku tektoniky Podunajskej nizi-
ny spolu s pomerne podrobnym spracovanim jej slovenskej Casti pontika Balla
(1994). K invenénym prvkom tejto prace nalezi netradiéné ponatie fylitickych
hornin v §irSej oblasti mihalyiskej elevacie ako mozného pokra¢ovania pennin-
ského mezozoika. K penninskej zone zarad’uje aj vapenato-bridlicnaté horniny
nejasnej litostratigrafickej prislusnosti z hlbokych vrtov v okoli Serede. Pritom-
nost’ penninika v centralnej depresii Podunajskej panvy sa predpokladala aj v tek-
tonickej koncepcii Leska a Vargu (1980) a takéto rieSenie v diskusii nevylucuju
ani Fusan et al. (1987).

Na najnovsej geologickej mape predkenozoickych jednotiek Mad’arska (Haas
et al., 2010) je priblizne po Mosonmagyarovar zobrazené krysStalinikum spod-
ného austroalpinika. Dalej v oblasti najvi¢sicho prehibenia Podunajskej panvy
(v priestore Mosonmagyardvar — Csorna — Gyor) je zazna¢ené nezname podlozie
a v. od Gyoru vystupuje tzv. transdanubikum, zlozené prevazne z mezozoickych
hornin. Zo zépadu buduje transdanubikum tzky lem nizko metamorfovaného
variského litologického stboru, za ktorym nasleduji permské kontinentalne
usadeniny, pravdepodobne v obalovej pozicii. Spod tohto horninového prostre-
dia vystupuje medzi mestami Szombathely a Kozseg jursko-kriedova formacia
penninského rechnitzkého tektonického okna. Na V od stiitoku Dunaja a Malého
Dunaja vystupuji v transdanubickej zone predovSetkym mezozoické horniny.
St rozdelené do roznych vekovych a facidlnych kategorii, ako naznacuju napr.
alternacie hlbokovodnych a plytkovodnych facii v rdmci susediacich, chronostra-
tigraficky zhodnych jednotiek (Haas et al., 1. c.).

Megablok nachadzajuci sa na S od stredomad’arskej (transdanubickej) linie sa
v neskorsich alpsko-karpatsko-panonskych syntézach oznacuje ako kompozitna
jednotka Pelsd (pomenovana podla latinského nazvu jazera Balaton (sensu Fiilop
et al., 1987) alebo transdanubikum (Haas et al., 2010). Pritomnost’ kriedovych
ulozenin, podobny facialny vyvoj mnohych mezozoickych ¢lenov a vel'mi nizke
metamorfné postihnutie tak paleozoického, ako aj mezozoického horninového

2 Autor si bol vedomy, Ze mnohi rakuski geolégovia povazuju rechnitzké fylity za jurska jednotku
penninika, ¢o je dnes uz spol'ahlivo dolozenym faktom.
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suboru viedli ku korelécii uzemia j. od diosjend-hurbanovskej linie s dinaridny-
mi, resp. juhoalpskymi tektonickymi jednotkami (napr. Haas a Kovacs in Haas,
2013). Tektonicko-provinént prislusnost’ danej mezozoickej jednotky vsak Tari et
al. (2010) tradi¢ne zaélenuji do vrchného austroalpinika.

Zostavenie schémy podlozZia — vychodiskové principy

V znazorneni geologickej stavby v schéme podlozia panvy (obr. 3.1) vycha-
dzame z konven¢ného ponatia Vnutornych Zapadnych Karpat. Zakladné tektonic-
ké jednotky €. 3 az 5 vyznacené v legende na zéklade geofyzikalnych, pozi¢nych
aj vrtnych udajov pozostavaji z krystalinika, hoci v oblasti s. od ludinského zlomu
(dobrovodska linia) smerom k Nitre mozno uvazovat’ o pritomnosti zvyskov me-
zozoika. K obvyklym schémam podlozia Podunajskej panvy (pozri predchadza-
juci text) pri¢leniujeme juhoveporické krystalinikum a z hl'adiska vSadepritomnej
neoalpinskej deformacie na Z od ciferskych zlomov naznacujeme externi doménu
tatrika. Z orientacného preskimania dostupného vybrusového materidlu, ako aj
geofyzikalnych informacii sa tato cast’ tatrického krystalinika javi postihnuté in-
tenzivnou kataklastickou deformaciou, nezriedka vyhojenou kalcitickymi zilkami.
Pravdepodobne to mozno spajat’ s intenzivnej$im uplatnenim zlomového systému
smeru S — J v tomto segmente ¢i s prejavmi ssv.-jjz. poruch malokarpatského
(aj ,.ciferského®) smeru, takmer paralelného s ,,mursko-miirzsko-litavsko-(zi-
linskou)* severovergentnou zlomovou zénou. Zo samotného krystalinika sa da
tazko usudzovat’ na jeho prislusnost’ k zakladnym vnutrokarpatskym tektonickym
jednotkam, pretoze vzajomny kontakt krystalickych jednotiek bol odvodeny v pr-
vom rade na zéklade extrapolacie zdkladnych tektonickych linii, badate'nych na
povrchu s. od Podunajskej panvy.

Jednotka juzného veporika znazornena v juznej Casti izemia (obr. 3.1) prina-
lezi do kompozicie podlozia nielen svojou tektonickou poziciou, ale aj svojimi
osobitostami v horninovej skladbe krystalinika, v intenzite alpinskej metamor-
fozy a kvoli svojej odlisnosti v triasovej litologii vo vztahu k s. veporiku®. Do-
mnievame sa, ze aj smerom na J su zachované zakladné superpoziéné vztahy
paleoalpinskej (kriedovej) stavby. Na j. veporiku spociva nizko metamorfované
starSie paleozoikum — podla vSetkého gemericky fundament aj so svojim mlado-
paleozoickym obalom. Je to naznacené na zéklade informacii z vrtu Modrany 2,
situovaného mimo tzemia regioénu (Biela, 1978). Tento fundament aj s obalom je
dalej prekryty mezozoikom silického systému (s. 1.). Uvedené vztahy paleoal-
pinskej prikrovovej tektoniky su kamuflované mladsimi zlomami, ktoré zaroven
formovali neogénnu vypli panvy.

Na obr. 3.1 su znazornené zakladné zlomové linie, pri ktorych existuje isty
predpoklad vztahu k podloziu a vo vic¢sej alebo mensej miere je nimi ilustrovana

* Ide o celkové regionalne ponatie, ktoré priamo nevyplyva z tdajov z podlozia.
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separacia zakladnych tektonickych jednotiek podlozia. Zlomy pod neogénnou vy-
pliou Podunajskej panvy mozu byt’ sperené, moézu menit’ smer a sklon alebo vza-
jomne interferovat’ a ich prejav na povrchu nemusi ani zd’aleka odrazat situaciu
v predneogénnom podlozi. Kvoli opakovaniu $truktirne podobne orientovanych
tektonickych pohybov v priebehu geologického vyvoja mozno hovorit’ o veku
zlomu len v ramci urcitého casového diapazonu. Takto napriklad nemozno vylacit’
naviazanie rabskej linie na relativne mladsi systém Surianskych zlomov.

Krystalinikum v podlozi kenozoickej vyplne Podunajskej roviny ohranicuje
70 S ludinsky zlom a na J hurbanovsky zlom v.-z. smeru. Zlomy sudetského sme-
ru (SZ — JV) maju priecny priebeh vo vztahu k zadkladnym vnutrokarpatskym
liniam. Prechéadzaju pohorim Malych Karpat a su relativne mladsie oproti jeho
zakladnej Strukturnej osnove. Zo S ohraniCuje region uvedeny ludinsky zlom,
z J mlady systém podunajskych zlomov. V strednej Casti mozno predpokladat’
pezinsky zlom, ktory by mohol byt primarne zaloZeny uz v paleozoiku (kopiruje
synklinalne pasmo pezinsko-perneckej produktivnej zony) a v poslednom rade bol
reaktivovany v kenozoickom obdobi.

Obr. 3.1. Legenda k schéme zakrytych geologickych jednotiek predkenozoického podlozia
Podunajskej roviny. >

Tektonické jednotky:

1 — mezozoikum silicika (s. 1.) — vrchného austroalpinika;

2a — sedimenty mladsieho paleozoika SGR;

2b - devonske (staropaleozoické) (meta)sedimenty SGR — severnej drobovej zony;

3 — juzné veporikum — metamorfity, menej vyznamne granitoidy, zvysky mezozoika;
4 — severné veporikum — granitoidné a metamorfované krystalinikum, mezozoikum;
Sa  — tatrikum — kryStalinikum (,,vnatorna zéna jadrovych pohori®);

5b - tatrikum — kryStalinikum (,,vonkajSia zéna jadrovych pohori®).

KrysStalinikum na povrchu (Malé Karpaty) a v hlbokych vrtoch:

6 — granitoidy;

7 — metamorfity.

Tektonické a vekové zaradenie podloZia v hlbokych vrtoch:

8 — mezozoické vapence;

9 — devonske vapence.

VSeobecné znacky:

10— geologické hranice;

11— hlboko zalozené zlomové linie: vysoko pravdepodobné, predpokladané;

12a — oznacenie zakladnych zlomovych linii:

R — rabska linia, L — ludinska (dobrovodskad) linia, H — hurbanovska linia, MK
— malokarpatsky okrajovy zlom, Po — podunajské zlomy, S — $urianske zlomy,
M — mojmirovska linia, P — pohorelska linia, Pe — pezinsky zlom, C — ciferské
zlomy;

12b - oznacenie hlbokych vrtov zasahujucich do podlozia.
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Obr. 3.1. Schéma zakrytych geologickych jednotiek predkenozoického podlozia relevant-
nej Casti Podunajskej panvy (zostavil Kovacik, 2017).
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Zakladné vnutrokarpatské (paleoalpinske) tektonické linie smeru SV — JZ
zrejme reprezentujit mojmirovské zlomy (ista obdoba Certovickej linie), ako aj
predpokladané pokracovanie pohorelského zlomového systému. Pripadné pokra-
¢ovania kriedovych vnutrokarpatskych tektonickych linii I. radu v podlozi Podu-
najskej panvy jz. smerom su sice u¢inkom oligocénnej az ranomiocénne;j kolizie,
ako aj mladsich deformacnych udalosti zle Citatelné, ale v predalpinskom funda-
mente mozno pocitat’ s ich juvenilnym zdznamom. Tektonické usporiadanie pod-
lozia s. Casti Viedenskej panvy, ale aj transdanubika doklada, ze do kenozoickej
koliznej stavby nebolo zahrnuté krystalinikum (,,spodné austroalpinikum®). Na
zaklade toho mozno vyslovit predpoklad o urcitom zachovani star§ich hlbinnych
zlomov v podlozi.

Interpretacné a diskusné poznamky

V otazke zaclenenia paleozoickych hornin v jv. casti schémy podlozia (¢. 2
v legende) sa priklaname k predstave, ze ide o vyssiu tektonickll jednotku Vnu-
tornych Zapadnych Karpat. Mozno ju prirovnat’ k oberostalpinskym prikrovom,
konkrétne k jednotke blizkej drobovému pasmu. Vzhl'adom na litostratigrafickt
povahu hornin z vrtu ZH-1 by sa korela¢né suvislosti mohli hl'adat’ skor v oblasti
grazskeho paleozoika ako v odkrytych ¢astiach Spissko-gemerského rudohoria.
V jednotkach grazskeho paleozoika sa nachadza pestra suita karbonatovych aj
lyditovych horizontov s biostratigraficky dolozenym devonskym vekom (Fliigel
a Neubauer, 1984). Juznym smerom od z. okraja regionu v oblasti elevacie Mihalyi
(pri Cornej) sa vyskytuji fylity, tradi¢ne povazované za paleozoikum (severnej)
drobovej zény. Vystupovanie slabo metamorfovanych hornin, po¢nic od geme-
rického fundamentu na vychode cez devonske vapence z vrtu ZH-1, mihalyiské,
svitogodardske ¢i ikervarske vyskyty az po grazske paleozoikum na zapade, si
mozno predstavit’ ako sucast’ neskor tektonicky prerusovaného pasma (smeru
JZ — SV) staropaleozoickych horninovych stborov, tektonicky umiestnenych na
centralnoalpinskych, vnttrokarpatskych jednotkach.

Vrtmi dolozenti pritomnost’ strednotriasovych karbonatov v okoli Komarna,
ktoré tvoria stcast’ denudovaného mezozoika v nadlozi dané¢ho paleozoického
komplexu, mozno najskor povazovat’ za tektonickt jednotku silicika (s. 1.; nemoz-
no vylucit’ ani pripadnu pritomnost’ turnaika, meliatika...) alebo obdobnych jedno-
tiek vrchnoaustroalpinskeho prikrovového systému. V SirSom tiseku Komaromu
(mimo regionu) st z madarskej strany znazornené vrchnotriasové platformové
karbonaty (najnovsie napr. Haas et al., 2010), o ktorych sa da predpokladat’, ze
prechadzaji za Dunaj a buduja tzv. komarnanski kryhu.

Krystalinické jednotky situované na SV od komarnanskej kryhy posudzujeme
(aj pre absenciu inych udajov) v zmysle paleoalpinskeho (kriedového) tektonic-
kého obrazu, ktory ma v hrubych ¢rtach pasmové usporiadanie smeru SV — JZ.
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Krystalinikum nachadzajice sa na S od hurbanovského zlomu, zlozené prevazne
z metamorfovanych hornin, vnimame ako juhoveporické. Je pravdepodobné, ze
krystalinikum j. veporika s pripadnymi zvySkami permského alebo mezozoic-
kého obalu je tektonickym podlozim paleozoika komarnanskej kryhy. Mohlo by
ist’ o istli obdobu povrchového kontaktu j. veporika (kohtitskej zony) a gemerika
(,,drobovej zony*, s. 1.) pozdiZ lubenicko-margecianskej linie.

V schéme podlozia (obr. 3.1) za juhoveporickou jednotkou pokracuje sz. sme-
rom severoveporicka jednotka vyznacujuca sa vyraznym rozsirenim granitoid-
nych hornin. Severoveporickti doménu charakterizuju viac zachované mezozoické
sukcesie a tiez ju signalizuje mohutna troska hronického mezozoika v levickej
oblasti. Konvencéne za Certovicko-mojmirovskou liniou na toto pasmo nadvézuje
tatrické podlozie, ale s tym, ze severoveporické a tatrické krystalinikum povazu-
jeme prakticky za identické. V tomto kontexte sa vynara otdzka, kde sa nachadza
jazva fatrika, pravdaze, ak reSpektujeme jeho existenciu.

V ramci tatrika je v jeho z. Casti orientacne naznacena viac deformovana do-
ména ,,vonkajSicho tatrika®. Napadnu a temer vSadepritomnu kataklastickll de-
formdciu, Casto spojent s kalcitickym vyhojovanim puklinovej siete, je mozné
pozorovat’ v spodnych Castiach vrtnych jadier (napr. hlboké vrty v SirSej oblasti
Senca, Serede...) a napadné je aj v j. Castiach malokarpatského krystalinika. Siro-
ka skala mladych poruch v krystaliniku moéze suvisiet' s vrasovymi deformaciami,
opisanymi v spodnomiocénnych sedimentoch na s. okraji dobrovodskej depresie
koncom otnangu a v karpate (Kovac et al., 1991). Neogénne (najmi spodno-
miocénne) tektonické udalosti su v centralnej Casti panvy malo Citatené a styk
obnazeného krystalinika so spodno- ¢i strednobadenskymi sedimentmi (Vass,
2002) casto sprostredktvaju vulkanické produkty Surianskeho stratovulkanu.

Kvazi z. pokra¢ovanie hurbanovskej linie (na obr. 3.1 ¢iarkovane) moze hy-
poteticky predelovat’ krystalinikum na severné a vrchnoaustroalpinske jednotky
v podobe paleozoika drobovej zony a/alebo mezozoika na juhu. Severne situo-
vané, dominantne variské krystalinikum moze nalezat’ k juznému ¢i severnému
veporiku alebo tatriku, ktoré vo vychodoalpinskej terminologii zodpovedaju
spodnému, pripadne strednému austroalpiniku. V tomto pripade by bol kontakt
tektonického nadlozia so spodnymi megajednotkami Vnutornych Zapadnych Kar-
pat nezavisly od ich paleoalpinskeho usporiadania. Prostrednictvom pomyselného
priebehu hurbanovskej linie, najskor s neskorooligocénno-spodnomiocénnym za-
lozenim (Kovac et al., 2016), by sme sa takto preniesli do sv. sektora Vychodnych
Alp. V juznom pasme Podunajskej panvy je mozné pripustit’ neogénnu kontaktnii
zénu v zmysle nastvania — ,,dostivania“ — jednotiek Severnych Vapencovych Alp.

V uvahach o predkenozoickom podlozi slovenskej ¢asti Dunajskej panvy ma
svoju vahu aj otazka vystupovania paleogénu juzného vyvoja, oznacovaného ako
budinsky ¢i pandnsky paleogén. V prilahlej oblasti je zobrazeny v podobe ojedi-
nelych drobnych povrchovych vyskytov v tzv. Stirovskom bloku, hoci najlepsie
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je preskiimany z vrtnych prac (Senes et al., 1962). Dany tektonicky blok je zo S
obmedzeny hurbanovskym zlomom a na Z zrejme poruchou rabskeho systému.
Udaje o povahe fauny v Banovskej kotline, v ,,bojnickom paleogéne* (Mahel
a Gross, 1975 in Gross, 1978), Handlovskej kotline (Zlinska a Gross, 2013),
v podlozi stredoslovenskych vulkanitov (Gross, 1978) a na d’alSich miestach do-
kladajt rozsirenie facii budinskeho paleogénu aj na S od hurbanovského zlomu
¢i na Z od severného pokracovania rabskeho zlomového systému. To zretelne
napovedd o prepojeni budinskeho, centralnokarpatského a magurského ocednu,
ktoré¢ sa predpoklada v obdobi stredného eocénu (Kovac et al., 2016; Sotak et
al., 2016). Hurbanovsky zlom ma vyraznu vertikdlnu amplitadu, pretoze na S od
neho sa nezistili podlozné mezozoické ani paleozoické jednotky Madarského stre-
dohoria. Diskordantne ulozené bajtavské stvrstvie je podla dostupnych tdajov
(napr. Vaskovsky a Halouzka, 1976; Biela, 1978) rozsirené tak na J, ako aj na
S od hurbanovského zlomu. Na zédklade toho mozno usudzovat’ na spodnoba-
densku kolmataciu tohto zlomu. Skiimana slovenska ¢ast’ Dunajskej panvy bola
podla vSetkého pokryta paleogénnymi ulozeninami budinskeho vyvoja. Najvyssie
(diskordantné) stratigrafické horizonty ,,Strovského paleogénu®, ako je szécsén-
sky slir alebo kovacovské vrstvy, maji egersky vek (Senes in Andrusov, 1965;
Vass, 2002).

Geologické udalosti v regione Podunajskej roviny chapeme v suvislosti so
sedimentarnymi a Struktrnymi zdznamami vo Viedenskej panve, ako aj v areali
dnesnych Malych Karpat. Tektonicky vyvoj predneogénneho podlozia Viedenskej
panvy sa kladie do kenozoického obdobia, lebo vrchnokriedové aj spodnopa-
leogénne sedimenty su integralnou sucast'ou vychodoalpskych prikrovov. Na s.
okraji Vychodnych Alp severne od Dunaja boli dolozené opakované tektonické
pohyby v rozmedzi egeru az karpatu (Brix et al., 1977; Wachtel a Wessely, 1981).
Odveka otazka, kde prebieha hranica medzi vychodoalpskym (kenozoickym) ty-
pom stavby a vnutrokarpatskymi (kriedovymi) tektonickymi jednotkami, nie je
zd’aleka uzavreta®. Podl'a konfiguracie a naplne vyssich mezozoickych prikrovov
nemozno s uplnou istotou odmietat’ ani ideu, ze primarna paleoalpinska stavba
Malych Karpat bola ciasto¢ne prekryta jednotkami Severnych Vapencovych
Alp. V prilahlej Podunajskej panve bola nadlozna horninové skladba erodovana
a denudovana az po krystalinikum ,tatrika® (z v. ,,veporika®). V pripade Malych
Karpat sa relikty takejto stavby mohli zachovat’ v podobe najvyssich trosiek me-
zozoika, ktoré oddavna komplikujt ich tektonické zaclenovanie, pretoze sa dobre
koreluju s kenozoickymi vychodoalpskymi prikrovovymi jednotkami (Vetters,
1904; Biely et al., 1980; Michalik, 1991). Obdobne ako z podlozia s. ¢asti Vieden-
skej panvy, ani zo s. okraja Mad’arského stredohoria niet udajov nasved¢ujucich
v prospech kenozoickych presunov jednotiek krystalického fundamentu. Ak sa

* Poznamka: Na zéklade lepsie Citatelnych vrtnych a geofyzikalnych prac v Zahorskej niZine urcity
status quo predstavuje minimalne linia Senica — Laksarska Nova Ves — Lab (Kysela, 1988).
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neogénna nasunova tektonika v tejto oblasti uplatilovala, tak zrejme len v ramci
vyssich mezozoickych a paleogénnych jednotiek.

Deformaciu v bukovskej brazde v sz. ¢asti Malych Karpat dokumentuje hrab-
nicke suvrstvie kiscelského veku, ktoré bolo prevrasnené v spodnomiocénnom ob-
dobi (Marko et al., 1990). Polymiktné jablonické zlepence (vrchno-)karpatského
veku (Misik, 1986; Fordinal et al., 2012), ako aj ich hlbokovodné ekvivalenty
predstavuju prepojenie medzi Viedenskou panvou a severnou ¢ast'ou Podunajskej
panvy (Kovac a Barath, 1995). Zo studia zdrojového materialu plytkovodnych fa-
cii, kam nalezia aj jablonické zlepence, vyplyva, Ze pochadza z malokarpatského
horninového inventara, ¢iastoéne pravdepodobne aj z alpskych jednotiek. Pred-
poklada sa, Ze smer transportu obliakového materialu bol z J na S (Misik, 1986).
Z biostratigrafickych a superpozi¢nych tdajov mozno usudzovat, ze paleogénny
a neogénny vyzdvih Malych Karpat, v naSom oznacovani ,,paleo”, sa zacal v oli-
gocéne az spodnom miocéne (napr. Kovac, 2000). Uvedené okolnosti dovoluju
vyslovit’ predstavu, Ze material spodnomiocénnych jednotiek pochadzal z elevacie
(elevacii), ktort mozno €asovo a pravdepodobne aj teritoridlne spajat’ z vyzdvih-
nutym podunajskym chrbtom (zhruba dne$na centralna ¢ast’ Podunajskej panvy).

Prevazne na zaklade nepriamych indicii mozno uvazovat, ze v oblasti situ-
ovanej priblizne medzi zlomovymi liniami ohrani¢enymi na severe ludinskou
(dobrovodskou) a na juhu prediZenou hurbanovskou liniou(?) sa v egerskom (po-
egerskom) obdobi sformovala elevacia smeru priblizne V — Z. Domnievame sa,
ze sa vytvorila v dosledku frontdlnej severovergentnej spodnomiocénnej kolizie
so Severnymi Vapencovymi Alpami (s. 1.), ktora pokracuje z Viedenskej panvy
cez vtedajsie nadlozie Malych Karpat a Hainburskych vrchov do juznych domén
Podunajskej panvy. Je pravdepodobné, ze poruchy blizke hurbanovskej linii re-
prezentovali v tomto obdobi juznu $truktiru, spojent s odstreSovanim dnesnej
centralnej Casti Podunajskej panvy. Na severnom okraji Alp, predovietkym na S
od Dunaja, boli dolozené deformacné procesy vo vekovom rozpéti eger az karpat
(Brix et al., 1977; Wachtel a Wessely, 1981). Predpokladant pasmovu elevaciu
v hrubych ¢rtach obkolesuje egenburska transgresivna sedimentacia, dolozena na
sz. okraji Viedenskej panvy, v blatnianskej priehlbine, Ipel'skej kotline, pripadne
v Hornonitrianskej kotline alebo na j. upiti Sopronskych vrchov (mimo zmapo-
vaného regionu).

Z tejto rozpravy prirodzene vyplyva otazka ddvodu existencie Malych Kar-
pat medzi Viedenskou panvou a Podunajskou panvou. Malokarpatska eleva¢na
morfologicka Struktira sa (priblizne v sucasnych geografickych ¢rtach) vyvija-
la stibezne s rapidnym ponaranim arealu Podunajskej roviny asi uz od obdobia
spodného badenu. Charakterom svojho predneogénneho horninového inventara
(obsahuje zvysky autochtonnych aj alochtonnych mezozoickych jednotiek) figu-
ruje z hl'adiska pokarpatskej tektoniky na rozmedzi Viedenskej panvy, charakteri-
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zovanej znac¢nou hribkou prevrasnenych mezozoickych sekvencii, a Podunajskou
rovinou s predbadensky obnazenym kryStalinikom.

Oblast’ Viedenskej panvy prisliichajuca k jz. okraju Malych Karpat neobsahuje
egenburské sedimenty (Jificek a Seifert, 1990), na rozdiel od jej z. ¢asti. To napo-
veda v prospech spodnomiocénneho vyzdvihu tejto oblasti. Z diskusného pohl'adu
vSak nemozno odmietat’ ani situdciu, ze j. ¢ast Malych Karpat (vtedajsie ,,pa-
leo-Mal¢é Karpaty*), pravdepodobne aj sv. vychodoalpské domény (napr. Sopron-
ské krystalinikum, mozno aj penninikum v rechnitzkom okne?), tvorili eleva¢né
Struktiry uz v ranopaleogénnom obdobi. Tomu nasviedca prakticka nepritomnost’
paleogénnych usadenin’®. V $irSom paleografickom meradle by predpokladany
vyzdvihnuty prah znemoznoval prepojenie vychodoalpskej a panonskej paleogén-
nej sedimentacnej oblasti v tejto doméne, na rozdiel od komunikacie budinskeho
a centralnokarpatského paleogénu. Tektonické udalosti na hranici eocénu a oli-
gocénu moézu v z. aredli budinskeho paleogénu dokumentovat’ ranooligocénny
vyzdvih, sprevaddzany denudéciou eocénneho podlozia (napr. Nagymarosy in
Haas, 2013). Naznacenu eleva¢nu $truktiru, ¢i uz rano-, alebo neskorooligocén-
nu, svojou mierou podporuje aj kontinentdlna egerskéd sedimentécia v sz. areali
budinskeho paleogénu (Tari et al., 1993).

Podunajsky chrbat, v hrubych crtach orientovany v smere V — Z, ku ktoré-
mu priradujeme aj Malé Karpaty, bol rozruseny pocas vyraznych tektonickych
dejov v obdobi karpatu az badenu (tradi¢ne ,,Stajerska faza®) alebo v procese ex-
trizie centralnych Zapadnych Karpat v karpatskej faze riftingu (Kovac, 2000).
V inverznej morfoitruktire pozdiz hlbokych zlomov nasledne sedimentovali
(spodno)badenské jednotky — z v. strany reprezentované bajtavskym suvrstvim,
na zapade Spacinskym, devinskonovoveskym ¢i lanzhotskym stvrstvim (Fordinal
et al. in Polak et al., 2012). Karpatsko-spodnobadenské procesy v podobe tekto-
niky ,,basin and range* zapri¢inili extenzny kolaps tejto hlboko erodovanej Casti
Podunajskej panvy s tym, ze segment ,,paleo-Malych Karpat™ nepoklesol, ale vy-
tvoril novu hrastovu struktaru. Pripdjame sa k nazorom, ze malokarpatska hrast’
dnesnej podoby sa vyvijala (a vyvija) pozdiz strizného systému ,,mursko-miirz-
sko-litavsko-zilinského* lineamentu. S nim pravdepodobne suviseli paralelné
malokarpatské zlomy oddelujice pohorie od Podunajskej panvy. Z hladiska
osvetl'ovania povahy a vyvoja predkenozoického substratu daného regionu poba-
denské¢ tektonické udalosti uz nezohravaju podstatna tlohu. Uvedomujeme si, ze
nacrt neogénnej tektoniky vo vymedzenom uzemi je len maly pokus o schemati-
zaciu kontinudlnych geodynamickych udalosti v SirSom regiondlnom rozmere. Ista
simplifikacia s primeranou abstrakciou st viak nevyhnutné pri napliani zameru
aspon ¢iasto¢ne chapat’ problematiku formovania predkenozoického podlozia slo-
venskej Casti Dunajskej panvy.

5 Poznamka: odpoved’(?) na umiestiiovanie Severnych Véapencovych Alp na flySové pasmo, datované
od eocénneho obdobia (Tollmann, 1978).
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3.2. Paleozoikum

Krystalinikum

Lem pohoria Malych Karpat prisluchajici k tomuto regiéonu bol geologicky
mapovany v Sirke 0,5 az 1 km, po¢nlic od okolia obce Svity Jur az po oblast’
oproti ostrovu Sihot’ v Karlovej Vsi. Geologické mapovanie sa va¢sinou vykona-
valo v prostredi zanikajicich vinohradov pomocou mapovania eluvialnej sutiny,
ktora vSak Casto byva zastretd novymi, ale aj historickymi antropogénnymi na-
vazkami a rekultivaciami. Struktirne idaje sa zistovali na skalnych vychodoch
(asi 80 dokumenta¢nych bodov), z ktorych nemald cast’ vznikla vd’aka stcasne;j
developerskej stavebnej aktivite v danej oblasti. Naproti tomu, niektoré tradi¢né
horninové vychody v Bratislave nemozno reambulovat’ pre zastavbu ¢i terénne
Gipravy alebo pre nové vlastnicke prava st lokality nepristupné. Upitie vlastného
pohoria buduji horniny krystalinika — predovsetkym rézne typy granitoidnych
a pegmatitoidnych hornin, ktoré v znaénom rozsahu prekryvaju kvartérne deluvi-
alne a fluvialne usadeniny a ojedinele aj sprasové horizonty.

Spodné paleozoikum(?)

76 biotitické ruly (masivne ruly, bridlicnaté sPudnaté ruly, migmatitizo-
vané ruly)

Oznacenie biotitické ruly zahina horninové typy od jemnozrnnych biotitic-
kych fylitov cez ruly s ¢iernymi lesklymi biotitickymi folianymi plochami az
po hrubozrnné paskované typy s migmatitickymi textarami (obr. 3.2). Nizsie me-
tamorfované jemnozrnné ruly, ako aj ruly migmatitického razu pre vcelku maly
teritoridlny rozsah a nevyhranené vzajomné vztahy nemozno striktne v danom
mapovom obraze odlisit. Intenzita sivého sfarbenia metamorfitov zavisi od po-
merného zastipenia biotitu a zivcovo-kremitej hmoty (v lokédlnych pripadoch aj
od pritomnosti organickej substancie). Vyskyty tmavych biotitickych ral zobrazi-
tel'né v mierke mapy nachadzame napr. v Cerstvych vykopoch v oblasti Kaplnky
sv. Jana Nepomuckého v juznej Casti Svétého Jura (obr. 3.2a). Vysoko metamorfo-
vané ,,injek¢éné* migmatitické ruly mozno najlepsie vidiet’ v oblasti Svitého Jura
(obr. 3.2b, ¢), ale v ulomkoch sporadicky aj na inych miestach (Bratislava-Raca,
vo vykopoch nad zelezni¢nym depom v Bratislave...).

Petrograficky maju horniny lepido-granoblasticku Strukturu, so zvySovanim
metamorfozy sa usmerneny, ale rozptyleny biotit viac segreguje do spojitych
foliacnych ploch. V malom mnozstve byva pritomny drobny granat dosahujuci
vel'kost’ zhruba do 1 mm. Stupen metamorfézy tizko stivisi s injekénymi prejavmi
variskych granitov. Na kontakte s pruzkami prenikajuceho hrubozrnného grani-
tického leukosému to petrograficky dokumentuje blastéza radovo vacsich lupe-
nov biotitu oproti biotitu ,,zakladnej hmoty*. Periplutonicky/prikontaktny ti¢inok
granitu vedie v primarnej Struktire biotitickej ruly aj k vyvoju prie¢nych lupenov
muskovitu, v ktorom sa nezriedka tvori fibroliticky sillimanit.
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Obr. 3.2. Biotitické ruly: a) subvertikalne
ulozené biotitické ruly, lokalne injektované
leukokratnym materialom (vykop rodinné-
ho domu, jz. ¢ast’ Svitého Jura); b) ukazka
ptygmatitickych mezovras v migmatitizo-
vanej biotitickej rule (4lomok vo vinohra-
de medzi Pezinkom-Grinavou a Svitym
Jurom); ¢) stromatiticky migmatit s dvomi
| fazami leukokratného materialu (lokalne su-
tina vo vinohrade jz. od centra Svétého Jura,
t. &. vzorka vo vitrine na L. posch. SGUDS).

75 amfibolické horniny (bazické tufy, amfibolity, lokdlne gabrodiority)

Horniny obsahujuce amfibol sa postupujuc zo severu zacinaji objavovat od
doliny Vajnorského potoka. Amfibolické horniny maju obvykle tmavozelenu az
sivozelenu farbu a s zvdcsa jemnozrnné. V drobnych prirodzenych vystupoch
ich mozno identifikovat’ v okoli mestskej Casti Bratislava-Raca. Z priestorového,
ale aj litologického hl'adiska ide zrejme o horninovy subor tiahnuci sa z oblas-
ti kot Velka Bana a Mala Bana (severne od Race za okrajom Uzemia mapy).
S ulomkami amfibolickych hornin sa sporadicky stretavame aj na upéatiach svahov
prinaleziacich k mestskej ¢asti Bratislava-Vinohrady. Niektoré tlomky pripomi-
naju gabrodioritické horniny nachadzajuce sa v SirSej oblasti Horského parku.
Amfibolické horniny maju obvykle tmavozelenu az sivozelenu farbu a su zvicsa
jemnozrnng.

Prevazujica paskovana metamorfna stavba najskor odraza jemna laminéciu
primarnej pyroklastickej horniny. V kontrastnych amfibolickych horninach dobre
vidno, ako do nich prenikaju svetlé Zily aplitov a pegmatitov (obr. 3.3a). Strie-
danie svetlozelenych a tmavych pasikov dokumentuje kompoziéni laminéciu
bazického tufu-tufitu (obr. 3.3b). Petrograficky bola stanovena zakladna mineral-
na napli — obyc¢ajny amfibol, aktinolit, plagioklas, epidot (klinozoisit), diopsid,
pripadne titanit a ilmenit. ZloZzenie naznacuje, ze primarnu kompoziciu budovala

58



aj karbonatova zlozka, preto skimané horniny mozno geneticky prirovnavat’ k va-
penato-silikatovym hornindm opisanym z viacerych miest malokarpatského me-
tamorfovaného krystalinika (Koutek a Zoubek, 1936; Cambel et al., 1989). Dané
horniny podliehaju intenzivhym premendm — plagioklas prakticky nahradzaju
tmavé ilové mineraly, sericit a jemny klinozoisit, amfibol alebo klinopyroxén byva
zatlacany hlavne epidotom a chloritom.

Obr. 3.3. Amfibolické horniny: a) zmie-
$and textura zlozend z porcii amfibolitu
(tmavy) a vapenato-silikatovej horniny
(svetlozelena), ktora bola injektovana
aplitickou Zzilou v pokrocilom hercyn-
skom deforma¢no-magmatickom pro-
cese (kamen z nespevnené¢ho murika
v Bratislave-Raci); b) v paskovanom
bazickom metatufite (mikroskopicka
snimka pri rovnobeznych a skrizenych
nikoloch, vz. 194b) mozno rozliSovat
rozlicné pruzky: velmi jemnozrnny epi-
dot v tmavo zakalenej hmote, drobny
epidot v asociacii s amfibolom, prazok zlozeny z 1 — 2 mm olivovozeleného amfibolu
a prazok drobnozrnného amfibolu a zrniek kremena (lok. drobny odkryv na vyvysenine asi
500 m sv. od konecnej stanice elektri¢iek v Bratislave-Raci).

Vichné paleozoikum
74 granity — granodiority:
a) strednozrnné aZ hrubozrnné dvojsl'udové granity, lokalne jemnozrnny
biotiticky granodiorit
V ramci granitickych hornin zaujimaji dominujuce postavenie stredno- az hru-
bozrnné granity, zvycajne dvojsl'udové, niekedy aj biotitické typy. Stretavame sa
s nimi prakticky v celom mapovanom pasme, aj ked’ v juznej polovici tizemia vy-
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stupuju v hojnejsej miere leukokratné muskovitické typy (b). V aredli granitov sa
sporadicky vyskytuju drobné zvysky ral, nickedy uz len §liry usmernen¢ho biotitu
v granitickej hmote. Zakladné dvojsludové granity maju svetlosivé az biele od-
tiene, vSesmernu textiiru a byvaju rovnomerne posiate ¢iernym biotitom. Granity
su zvyc€ajne dvojsl'udové, ale miestami obsahuju iba biotit (vzacne len muskovit).
Vo vychodoch su rozpukané zlozitou sietou krehkych puklin, nezriedka vystu-
puju v podobe nepravidelnych, 0,5 — 1 m hrubych poléh oddelenych plytko sa
uklanajicou platiovou odlu¢nost'ou (obr. 3.4a). Z prirodzenych vychodov alebo
byvalych lomov zaloZenych v bratislavskych granitoch spomenieme napr. lokality
na SV od Svitého Jura, severny okraj Race ¢i ¢iastocne Rosslerov lom.

V zlozeni tychto granitov prevazuju svetlé zlozky — kremen, kysly plagioklas
a K-zivec. Priemerna velkost mineralnej naplne tychto granitov je zhruba
3 — 5 mm, pri¢om K-zivec ma tendenciu k tvorbe poikilitickych vyrastlic, miesta-
mi dosahujucich velkost az 1 — 1,5 cm. Takto granit miestami nadobuda nevy-
razne porfyricky charakter. Vo vyrastliciach K-zivca ¢asto pozorovat pertitizaciu,
nezriedka aj domény s prechodom do triklinickej $truktary v podobe mikrokli-
nového mriezkovania. Uzavreniny v K-zivci tvori plagioklas a biotit, v mensej
miere kremen, muskovit a v pripade acidnych ¢lenov badat’ aj zvysky starSicho
K-zivea (K-z I). Uzavrety plagioklas je zvycajne lemovany albitom, ktory vznika
v zavereénych stadidch magmatického vyvoja horniny, podobne ako albitické zrna
s myrmekitom.

Pomerne zriedkavy, priestorovo obmedzeny, ale zaroven priznacny granito-
idny ¢len predstavuju jemno- az strednozrnné biotitické granodiority, pripadne
granity. Maju zvyc¢ajne vol'né magmatické kontakty s prevazujicimi granitmi, od
ktorych sa makroskopicky okrem zrnitosti liSia sytejSimi sivymi odtieiimi a vyraz-
nej$im obsahom biotitu a plagioklasu. V jemnozrnnej, rovnomerne zrnitej textire
obcas zaujme vyrastlica biotitu, nickedy aj Zivca, velka az do 1 cm (obr. 3.4b).
Mikroskopicka struktura tychto hornin je vyhranene hypidiomorfna (,,granitic-
ka®), ktord dokumentuju pravidelne obmedzené krystalové tvary plagioklasu.
V minerdlnom zlozeni so zrnitostou okolo 1 mm prevazuje silno sericitizovany
plagioklas nad kremeiiom. Horninu mozno oznacovat’ aj ako mikrogranodiorit,
miestami nevyluCujeme primarne tonalitové zlozenie. V niektorych pripadoch
jemnozrnnejSie variety s ojedinelymi vyrastlicami pripominaju granodioritovy
porfyrit. Tmavo zakalené, priamo obmedzené agregaty jemnozrnného klinozoisi-
tu, zvy¢ajne ohrani¢ené ¢irym albitickym lemom, nasved¢uju tomu, ze plagioklas
ma vyssiu bazicitu ako bezne rozSirené granity. Mineralne zloZenie miestami
obohacuje muskovit a/alebo vyrastlica K-Zivca. Vtedy sa hornina priblizuje ku
kompozicii ,,zakladného* granitu.

Bratislavské granity nezriedka podlahli druhotnym latkovym aj deformac-
nym premenam rdznej intenzity. Sericitizacia plagioklasu a chloritizacia biotitu
v beznych typoch granitov prepozi¢iava hornindm zelené sfarbenie, aké je mozné
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pozorovat’ napriklad v ilomkoch sv. od svitojurského proluvidlneho kuzela. Viac
saussuritizované bazickejSie typy granitoidov alebo mylonitizacia menia farbu
hornin do tmavosivych odtiefiov. Kataklastickd deformdacia granitickych hornin
sa zvycajne prejavuje vo forme tzv. kakiritizacie; lokalny narast deformacie vedie

Obr. 3.4. a) Charakteristicka rozpukanost’ granitov bratislavského masivu (vykop na se-
vernom okraji obce Svity Jur); b) jemnozrnny biotiticky granodiorit s vyrastlicou biotitu
(dtto); c) prenikanie leukokratnej taveniny do ,,zakladnych* granitov (Raci potok); d) aku-
mulacia hrubozrnného K-zivca v leukokratnom granite (1lomok pri kostole vo Svitom
Jure-Nestichu); e) kontakt troch najrozsirenejSich granitickych hornin: leukokratny granit
(Pavy horny roh), tmavsi dvojsl'udovy granit (v strede) v priamom kontakte s pegmatitom
(odvaly jv. od k. Vtacnik, Bratislava-Vinohrady); f) diatextit bohaty na pegmatitoidny leu-
kosém (bloky na hrebeni medzi Fanglovskym potokom a Rac¢im potokom).
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k tvorbe mylonitov az kremennych blastomylonitov, ked’ sa uz da tazko urcit’ po-
vodny charakter horniny. Z mineralnych premien sa prejavuje tvorbou mineralov
epidotovo-zoisitovej skupiny (najmé na tkor biotitu a plagioklasu), albitizaciou,
sericitizaciou az vyvojom drobnych muskovitovych list (na ukor plagioklasu),
baueritizaciou so sibeznou tvorbou oxidov Fe alebo chloritizaciou (premena bio-
titu) a vSeobecne tvorbou ilovych mineralov, ako aj druhotnym prekremenenim.

b) leukokratné (pegmatitoidné) granity

Terénne aj petrografické pozorovania leukokratnych granitov poukazujii na
pozvolny vyvoj zo zakladnych granitov bratislavského masivu (obr. 3.4c, e). Ne-
zriedka prechadzaji do hrubozrnnych pegmatitoidnych hniezd. VSeobecne byvaju
chudobnejsie na sl'udy, v mnohych pripadoch vsak obsahuju napadny muskovit,
niekedy sa objavuje aj biotit. Porovnanim so svahovymi updtiami SirSej oblasti
Svétého Jura sa v hojnejsej miere zacinaji vyskytovat’ od okolia Bratislavy-Race
smerom na juh. V juhovychodnej ¢asti izemia pegmatitoidné horniny vyskytujuce
sa spolu s leukokratnymi granitmi naznacuju, Zze obe horniny spolu suvisia a re-
prezentuju zaverecné etapy vyvoja granitoidného plutonu. Na mnohym miestach
aj leukokratné granity nesu zretelné znaky dynamického magmatického toku
(obr. 3.4c, 1) alebo neskorohercynskej semiduktilnej deformacie (obr. 3.5) pred-
chadzajucej najmladsiemu $tadiu tvorby pegmatitov. V SirSej oblasti Bratislavy,
kde st dané horniny viac rozsirené, je priznacny vyskyt vejarovitych agregatov
,Krickového* muskovitu, ktory sa v inych castiach zapadokarpatského granitové-
ho krystalinika vyskytuje vynimocne.

S O R T R TR T
S e

Obr. 3.5. Leukokratny granit s predalpinskou s-c stavbou (vychod naspodku vinohradnic-
kej cesty jz. od Pezinka-Grinavy).
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Svetlé hrubozrnné granitické derivaty prevazuji tak v povrchovej sutine,
ako aj vo forme odolnych prirodzenych vychodov. Z materialu vykopovych prac
v $irSej oblasti Koliby v Bratislave, hradné¢ho vrchu alebo z ojedinelych prirodze-
nych vychodov je vSak zrejmé, Ze sa tu tiez nachadzaju obvyklé typy granitov,
nezriedka aj biotitické ruly, lokalne aj amfibolity. Predpokladame, Zze k tomuto
obrazu prispela aj neoidna alpinotypna deformacia, ktord ma na jv. cipe Malych
Karpat markantnejSie prejavy. Deformacia skor postihuje regionalne rozsirené
granity-granodiority, ktoré st potom nachylnejsie na zvetravanie ako hrubozrnné
kremité pegmatitoidy.

73 hrubozrnné muskovitické pegmatity a masivne aplity

Hrubozrnné svetlé pegmatity vystupuju vo forme Zil prenikajicich pozdiz
krehkych poruch v apikalnych ¢astiach bratislavského granitoidného masivu. Peg-
matity najcastejSie dosahuju hrubku v rozsahu niekol’ko decimetrov az po prvé
metre. Makroskopicky ich charakterizuje zvyseny podiel kremena, albitu, K-zivca
(az 6 — 8 cm) a nezriedka tabulky muskovitu s vel'kostou 3 — 4 cm, ktory miestami
zastupuje aj biotit (obr. 3.6). Charakteristicky je sivo sfarbeny mikroklin, produkt
primarnej krystalizacie zvyskovych granitickych roztokov. Od spominanych leu-
kokratnych (,,pegmatitoidnych®) granitov ich odcleiiujeme na zaklade priameho
zilného priebehu, charakteristickej hrubozrnnej, niekedy ¢iastocne grafitickej ale-
bo zonalnej (zéna Cirych krystalov kremena koncentrovanych v strede Zily...) peg-
matitovej stavby. Vytvorili sa po stuhnuti zdkladnych granitov, aj ked’ pripastame,
ze v pripade slabsie vykrystalizovaného pegmatitu v porovnani s leukokratnym
granitom $truktirny alebo mineralogicky rozdiel nie je vzdy vyhraneny.

Obr. 3.6. a) Hrubozrnny muskoviticky pegmatit na ostrom kontakte s granitom (vykop
rodinného domu, Pekna cesta); b) zivcova pegmatitova tavenina s vyrastlicami biotitu
uzatvarajuca vysokoteplotne prehnetené zvysky sivého granitu (stavebné prace sv. od Ze-
lezni¢ného depa v Bratislave).
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Jemnozrnné biele aplity s priemernou zrnitost'ou zhruba 1 mm byvaju aredlne
rozsirené spolocne s pegmatitmi. V svetlej ,,cukrovitej” homogénnej hmote apli-
tov, temer bez vyskytu s'ud, sa niekedy objavi cervenkasty granat, obcas je mozné
pozorovat’ aj 2 — 3 mm vyrastlicu K-Zivca.

3.3. Paleozoikum — mezozoikum
72 tatrikum vcelku: granitoidy, kryStalické bridlice (len v reze)

Horninové sekvencie tatrika st zastupené predovsetkym krystalinickym fun-
damentom, ktory reprezentujii prevazne granitoidné horniny. V zapadnej Casti
uzemia sa na stavbe podiel'aju aj krystalické bridlice (séria vrtov Sered’, Abrahdm
a Bernolakovo). Obalové mezozoikum tatrika bolo zastihnuté vrtmi len mimo
mapovaného tzemia, kde tvori pokra¢ovanie hrasti Tribe¢a pod sedimenty neo-
génu.

V geologickom reze 4 — 4" je krystalinicky fundament vonkajSej a vnutornej
zony tatrika Zapadnych Karpat zobrazeny veelku.

71 veporikum vcelku: granitoidy, kryStalické bridlice (karbonatické hor-
niny?) (len v reze)

Na zaklade vrtov v oblasti Kolarova, ktorymi boli zastihnuté granitoidné horni-
ny a v ich podlozi aj krystalické bridlice — svory, ako aj v zmysle paleoalpinskeho
tektonického obrazu krystalické jednotky situované na S az SV od komarnanske;j
kryhy mozno priclenit’ k veporickym horninovym komplexom. Tie maji v hru-
bych tektonickych ¢rtach pasmové usporiadanie smeru SV — JZ.

Na S od hurbanovského zlomu sa nachadza krystalinikum, zlozené prevazne
z metamorfovanych hornin. Mézeme ho povazovat’ za juhoveporické krystalini-
kum. Neda sa vylucit, ze toto krystalinikum aj s pripadnymi denudaénymi rezidu-
ami permského alebo mezozoického pokryvu tvori tektonické podlozie paleozoika
juznejsie situovanej komarnanskej kryhy.

Na juhoveporicku jednotku v smere na SZ nadvazuje severoveporicka jednot-
ka (obr. 3.1) vyznacujiica sa mohutnym rozsirenim granitoidnych hornin. Tato
jednotka sa vyznacuje aj viac zachovanymi mezozoickymi sukcesiami. Na zdkla-
de tektonickej situacie v severnej ¢asti Tribeca, z vrtov v oblasti Pozby, Podhajske;j
a Vrabel, ako aj z mohutnej trosky hronického mezozoika v levickej oblasti (vset-
ky mimo skimaného tizemia) je mozné povazovat ich za obal severného veporika.

Za cCertovicko-mojmirovskou liniou na severoveporické pasmo nadvizuje
tatrické podlozie. Severoveporické a tatrické kryStalinikum mozno povazovat’ za
identické.

V geologickom reze 4 — 4" su uvedené jednotky zobrazené veelku.
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3.4. Mezozoikum

70 silicikum? (s. 1.) — vrchného austroalpinika: karbonatické horniny (len
v reze)

Strednotriasové karbonaty v okoli Komarna zachytené vrtmi tvoria sucast’
denudovaného mezozoika v nadlozi paleozoického komplexu, ktoré mozno po-
vazovat za tektonicku jednotku silicika (s. 1.). V danom pasme nemozno vylucit’
pripadné vystupovanie turnaika, meliatika a pod., teda ,,vrchnoaustroalpinskeho
prikrovového systému® (napr. Haas et al., 2010).

Zo starSich vyskumov je zrejmé, Ze v SirSom useku Komaromu st z mad’ar-
skej strany nad paleozoickymi horninami znazornené vrchnotriasové platformové
karbonaty, pravdepodobne uz prislichajice k Mad’arskému stredohoriu, teda
k tektonickej jednotke Pelsonia. O nich sa d4 predpokladat’, ze prechadzaju aj za
Dunaj a budujt tzv. komarnansku kryhu (Haas et al., 2001). Ta je od jednotiek
Vnutornych Zapadnych Karpat oddelend vyraznou tektonickou liniou Raba — Hur-
banovo — Didsjend, oznacovanou ako hurbanovsky zlom (obr. 3.1).

V geologickom reze 7 — 8 s uvedené jednotky pre nedostatok relevantnych
dat a z technickych dévodov zobrazené veelku.

X~ N )
DUNAJSKA "N\
STHED): N \‘ \

Obr. 3.7. Linia geologického rezu 7 YA o 2
7 — 8 s vyznacenym obrysom regionu.
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3.5. Kenozoikum
3.5.1. Paleogén — neogén
69 paleogén — spodny miocén vcelku (len v reze)

Podra udajov zo seizmickych rezov (Hrusecky et al., 1993, 1996, 1998; Hru-
Secky, 1999) sedimentarne horniny v centralnej gabcikovskej priehlbine dosahuju
hrabku okolo 8 000 az 9 000 m. Sucet hrubok neogénnych sedimentov overenych
vrtmi a ¢iastoéne aj seizmickymi meraniami vSak dosahuje iba zhruba 6 000 m.

Kedze seizmicky obraz poukazuje na pritomnost’ sedimentarnych hornin
v nadlozi predterciérneho podlozia, uvedeni autori riesSili spodnu cast’ vyplne
pritomnost'ou sedimentov paleogénneho az spodnomiocénneho veku. Hoci tdaje
o ich existencii su nesporné, priame dokazy chybaju, preto sa o ich blizsej charak-
teristike nezmieitujeme.

Pri zostavovani geologického rezu sedimentarnej vyplne (obr. 3. 7) sme vy-
chadzali z prac Sefaru a Kovaca (in Sujan et al., 1996) a Pereszlényiho et al. (in
Tkacova et al., 1996).

3.5.2. Neogén
Neogén veelku
68 stratigraficky neclenené sedimenty (len v reze)

Ide prevazne o sedimenty tvoriace bezprostredné podlozie kvartérnej se-
dimentarnej vyplne panvy, graficky ucelovo zjednotené pre potreby zostavenia
kvartérnych geologickych rezov 1 — 17,2 — 2" a 3 — 3", Spravidla ide o vrchno-
miocénne volkovské a kolarovské stvrstvie (€. 63) reprezentujiice finalne Casti
miocénnej sedimentacie v kontinentalnych podmienkach v rienom a Ciasto¢ne
jazernom prostredi. V okrajovych Castiach Dunajskej panvy su tieto sedimenty
tvorené Strkmi a pieskami, v centralnej Casti panvy prevazne pestro sfarbenymi
ilmi, prachom a pieskami, v ktorych sa nachadzaju vrstvy drobnozrnnych, ojedi-
nele strednozrnnych strkov. Vrstvy ilov v stvrstviach podlozia kvartéru dosahuju
hrabku 10 — 40 m.

Miocén

Stredny miocén

Sedimenty a vulkanické horniny strednomiocénneho veku nevystupuju na uze-
mi Studovaného regionu na povrch. Su zakryté hrubymi fluvialnymi usadeninami
kvartérneho veku. Na povrch vystupuji v izolovanych vyskytoch iba usadeniny
vrchnomiocénneho az pliocénneho veku, hlavne v sv. ¢asti zmapovaného tzemia.

Najstarsie neogénne horniny (obr. 3.8) su vo vyplni slovenskej ¢asti Dunaj-
skej panvy. Reprezentuju ich Surianske vulkanity zastihnuté vrtmi. Na zaklade
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radiometrického datovania boli zaradené do spodného badenu. NajstarSie neo-
génne sedimenty su spodnobadenského veku (Kovac et al., 2007; Rybar et al.,
2015) a patria do Spacinského stivrstvia. V ich nadlozi sa nachadzaju usadeniny
vrchnobadenského (bahonské stivrstvie), sarmatského (vrabel'ské stivrstvie), vrch-
nomiocénneho (panon; ivanské, beladické a volkovské suvrstvie) a pliocénneho
veku (kolarovské suvrstvie).

Baden

Chronostratigraficky regionalny stupen centralnej Paratetydy — baden, schva-
leny na 1. sympdziu subkomitétu pre Paratetydu v roku 1968 v Bratislave, bol
roz¢leneny na tri podstupne — spodny (morav), stredny (vieli¢) a vrchny (kosov).
Odvtedy bolo jeho casové trvanie aj roz¢lenenie viackrat spresnené (Kovac et al.,
2007; Hohenegger et al., 2014; Rybar et al., 2015). V tejto praci pouzivame dvoj-
dielne ¢lenenie badenu (obr. 3.8) v zmysle Kovaca et al. (1. ¢.) a Rybara et al. (L. c.)
a litostratigrafické ¢lenenie neogénnych sedimentov Dunajskej panvy v zmysle
Vassa (2002).

Spodny baden

Surianske vulkanity: amfibolické a amfibolicko-pyroxénické andezity,
vulkanické brekcie

V slovenskej Casti Dunajskej panvy sa pod sedimentmi vrchnobadenského
veku nachadzaji pochované andezitové vulkanity, ktoré maju zvacsa stratovulka-
nick stavbu. Striedaju sa andezitové lavové prudy a andezitové vulkanoklastika.
St rozsirené v strednej Casti panvy (napr. Pereszlényi et al., 2011) aj pri jej z.
okraji. Oznacuju sa ako Surianske vulkanity (Vass, 2002). V podlozi mladsich neo-
génnych sedimentov Dunajskej panvy buduju pochovany chrbat v priestore medzi
Suranmi a Salou. Poukazuju na to vysledky magnetickych merani (Filo in Sefara
et al., 1987; Gnojek a Kubes, 1988; Sutora et al., 1988). St rozsirené v strednej
Casti Podunaj skej panvy a pr1 Rusovciach pri jej z. okraji. Vulkanity boli previtané
vrtom Surany-1 pri meste Surany severne od Novych Zamkov v hibke zhruba
1 820 — 2 700 m. Vnikol do nich aj vrt Kralova-1 pri obci Kral'ova nad Vahom
sz. od Sale, ale vulkanity neprevftal (Sarinova et al., 2024). Cez podobné horniny
prenikol aj vrt (HGB-1) vyhibeny pri Rusovciach na J od Bratislavy.

Stratotypovym profilom je nestvisle jadrovany vrt Surany-1. Ako ukazal tento
vrt, vulkanity lezia na predneogénnom podlozi a st zakryté Spacinskym suvrstvim.
Vo vrte Kral'ova-1 st vulkanity zakryté bahonskym stuvrstvim. Previtana hrubka
vulkanitov vo vrte Surany-1 je okolo 890 m (1 810 — 2 700 m).

Surianske vulkanity st reprezentované &iernymi zelenkavymi amfibolickymi
andezitmi, ktoré smerom do nadlozia prechddzaji do amfibolicko-pyroxénickych
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andezitov popretkdvanych kalcitovymi zilkami. Uvedené andezity boli navitané
vrtom HGB-1 (1 027,0 — 1 124,0 m) v Rusovciach. V ich podlozi sa v hibkovom
intervale 1 124,0 — 1 259,0 m nachadzali vulkanické brekcie tvorené ostrohran-
nymi Glomkami bielosivych a zelenkastoCiernych andezitov stmelenych sivou
pevnou hmotou (Palfalvi, 1975). Na zaklade radiometrického datovania argdno-
vo-argonovou metdodou bol vek andezitu z vrtu HGB-1 ur¢eny na 16,2 + 0,5 mil.
rokov, ¢o zodpoveda spodnému badenu (Kantor et al., 1984, 1987).

Surianske vulkanity st saéastou badenského vulkanického obluka, ktory sme-
rom na V pokracuje cez Burdu, Bérzsony, Dunazug, Krupinsku planinu, Cserhat
a Matru do sv. Mad’arska, kde je obluk pochovany, podobne ako v slovenskej ¢asti
Dunajskej panvy (Vass, 2002).

Charakteristika neogénnych vulkanitov v Podunajskej panve

V ramci projektu Geologicka mapa regionu Podunajska niZina-Podunajska
rovina v mierke 1 : 50 000 sa Studovali pochované produkty kenozoického vulka-
nizmu v oblasti struktary Dunajskej panvy. Studovany region Podunajskej roviny
je sucast'ou Podunajskej panvy na tizemi Slovenskej republiky (obr. 3.9).

Slovenska ¢ast’” Dunajskej panvy s Malou dunajskou kotlinou (nizinou) vy-
tvara jeden celok nazyvany Dunajska panva. Ma zloziti komplexnu geologicku
stavbu s vyvojom miocénno-pliocénnych sedimentov veku egenburg az ruman
(Vass, 2002).

Stcastou Dunajskej panvy su pochované vulkanity v zmysle Slavika (1974).
Na zéklade toho Vass a Pereszlényi (1998) spdjaji Studované uzemie s rozt'ahova-
nim zemske;j litosféry. Kumulativna hrubka sedimentarnej vyplne Dunajskej pan-
vy V jej centralnej Gasti dosahuje az 8 500 m (Kilényi a Sefara, 1989). Dunajska
panva ma charakter zaoblukovej panvy, pricom pocas badenu panva zasahovala
do rodiaceho sa vulkanického obluka. Vulkanicka ¢innost’ v spodnom badene
zasadne formovala priestor Dunajskej panvy a vytvorila v priestore vyznamny
horizont kenozoickych dunajskych vulkanitov.

V panve st pochované vulkanity neogénu, na ktoré na zéklade geofyzikalnych
udajov a vrtného prieskumu poukazal Slavik (1974; podla Vassa, 2002). (Schéma
dunajskej vulkanickej zény v archive SGUDS nie je k dispozicii.) Vass a Peresz-
Iényi (1978) tieto pochované vulkanity spajaju s roztahovanim litosféry. Slavik
(1974) vulkanity v Dunajskej panve oznacil ako ,,dunajskt vulkanickt zénu“
a zaradil ich do neogénneho veku.

Dunajsku vulkanicka zénu v zmysle Slavika (1. c.) tvoria hlavne andezitové
vulkanity. Sucastou tejto dunajskej vulkanickej zony st vulkanity v oblastiach
Gabcéikovo, Tesedikovo, Palarikovo, Surany, Besefiov, Dubnik, Kolarovo, Bifia
a Rusovce. V zmysle Vassa (2002) pouzivame termin Surianske vulkanity.

Neogénne vulkanity v oblasti Dunajskej panvy st stiCast'ou rozsiahleho kar-
patského horstva a pandnskeho bazénu. Vznik vulkanickej ¢innosti v Podunajske;j
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panve je spojeny s procesom pondrania a zaoblukového roztahovania zemskej
kory, v dosledku coho sa v miocéne vyvinul karpatsky oblik. Podl'a Csontosa et
al. (1992) ustup karpatského obluka do priestoru flySovych bazénov bol kompen-
zovany vznikom vnutrooblukovych a zaoblukovych bazénov spojenym s unikom
litosféry z kolizie Alp do priestoru zaoblukového rozt'ahovania litosféry. Ponara-
nie s roztahovanim zemskej kory v zaoblukovom pasme bolo sprevadzané vystu-
pom astenosféry do plytsich urovni. Dosledkom toho bol vznik magiem a tvorba
vulkanickych komplexov na vnatornej strane karpatského obluka. Tieto dynamic-
ké geologické procesy segmentovali Studované uzemie na tektonické bloky ohra-
ni¢ené tektonickymi zlomami. V désledku toho sa tvorili v priestore prepadliny
a hrasti. Prepadliny reprezentovali klesajtce tektonické bloky a hrasti zas vystu-
pujtce tektonické bloky. Tektonické zlomy siahali do velkej hibky v zemskej kore
a mnohokrat dosiahli az uroven magmatickych krbov v hibke 10 az 15 km. Tam
sa utvérali intermedidrne andezitové magmy a z hibky 8 km sa generovali kyslé
ryolitové magmy. Pésobenim tlaku a plynov sa magma po tektonickych zlomoch
predierala cez zemsku koru k povrchu. Pri dosiahnuti zemského povrchu vznikala
dynamicka vulkanické ¢innost’ formujuca uzemie.

Neovulkanity v Studovanej oblasti Lexa et al. (1993) roz¢lenili na Styri hlavné
skupiny: 1. dacitovy az ryolitovy vulkanizmus arealneho typu, 2. andezitovy vul-
kanizmus arealneho typu, 3. bazaltovo-andezitovy vulkanizmus typu ostrovného
obltka, 4. alkalicky bazaltovy a bazanitovy vulkanizmus.

Z hladiska casového vyvoja vulkanizmu, petrografického a geochemického
zlozenia, priestorového rozlozenia a vzt'ahu k subdukénej zone Studované dunaj-
ské vulkanity v zmysle Lexu et al. (1. ¢.) zarad’'ujeme do andezitového vulkanizmu
arealneho typu, respektive k diapirizmu v zaoblikovom priestore.

Pre vyvoj vulkanizmu podl'a Lexu et al. (1993) je charakteristicka uzka casova
a priestorova spitost’ s extenznou tektonikou, ktord podmienila vznik hrasto-
vo-prepadlinovej Struktiry, podmieneny pravdepodobne diapirickym vystupom
astenosféry.

Vulkanicka aktivita andezitového vulkanizmu aredlneho typu sa zacala v spod-
nom badene v zapadnej a severozapadnej Casti panonskeho bazénu. Z hl'adiska
geografickej pozicie ide o tzemie Burgenlandu v Rakusku, Podunajskej panvy,
severného Mad’arska a juhu stredného Slovenska.

Z geotektonického hladiska je andezitovy vulkanizmus arealneho typu ne-
priamo spaty so subdukciou oceanskeho podlozia pieninsko-magurskej a transyl-
vanskej zény v zmysle Sandulesca (1988). Jeho aktivacia a priestorovo-Casova
distribucia je kontrolovana naslednymi procesmi diapirického vystupu plastovych
hmot v extenznom rezime zaoblukového priestoru v zmysle Lexu et al. (1979).
Geochemické charakteristiky hornin poukazuji na plastové magmy ovplyvnené
predchadzajicou subdukciou a v réznej miere kontaminaciou kérovym materi-
alom. Vulkanizmus sa vyvijal v prostredi alpinsky postihnutej kéry a jeho geo-
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chemické charakteristiky st blizke vulkanitom kontinentalnych okrajov andského
typu v zmysle Lexu et al. (1993).

Pritomnost’ vulkanitov na uzemi Podunajskej panvy sa predpoklada na zakla-
de vysledkov geofyzikalneho vyskumu a boli overené realizovanymi geologicky-
mi vrtmi. Vulkanické struktary st pochované pod mladsimi sedimentmi v pasme
Gabcikovo, Tesedikovo (Kralova), Palarikovo, gurany, Besenov, Dubnik, Kolaro-
vo, Bina a Rusovce. Ich pravdepodobny vek je spodny baden.
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Obr. 3.9. Lokalizacia Dunajskej panvy v zmysle Vassa (2002). Cervena bodkovana konttra
ohranicuje Studovany regién Podunajskej roviny v mierke 1 : 50 000.

Podl'a Misika et al. (1985) sa Dunajska panva individualizovala v spodnom
badene, priom bazu neogénu formoval vulkanizmus. Sutora (1988) na zaklade
magnetickych anomalii znazornil rozsah neovulkanitov v Dunajskej panve a Hru-
Secky (1997, 1999) na zaklade geofyzikalnych udajov v Studovanej oblasti Du-
najskej panvy interpretoval niekol’ko vulkanickych Struktar s charakterom vyvoja
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stratovulkanickej stavby. Ako priklad uvadza sope¢né struktury vulkanu Kral'ova
pri Tesedikove a vulkanu Surany pri Suranoch.

Cernak et al. (2013) sa vo svojej praci so zameranim na problematiku geo-
termalnej energie Podunajskej panvy okrajovo venuju aj vulkanitom panvy
(http://transenergy-eu.geologie.ac.at/) pri reSerSnom spracovani z hladiska vyu-
zitia geotermalnej energie. V ramci tejto prace Kronome et al. (2014) zostavili
geologicky model Dunajskej panvy, pricom riesili aj charakter vulkanickych telies
v oblasti v neogéne.

Na obrazku 3.10 su relikty vulkanitov spracované podla dostupnych archiv-
nych materialov z archivu SGUDS. Ide o lokality Rusovce (vrt HGB-1), Surany
(vrt Sur-1), Tesedikovo (Kralova) (vrt Kr-1), Dubnik (vrt Dk-1) a Bifia (vrty K-5
a Nv-1).

STREDOSLOVENSKE
NEOVULKANITY

uuuuu

Obr. 3.10. Paleogeografia neogénnych vulkanitov (maximalny rozsah vulkanitov): 1 — Ru-
sovce, 2 — Gabcikovo, 3 — Tesedikovo (Kral'ova), 4 — Palarikovo, 5 — Kolarovo, 6 — éurany,
7 — Besenov, 8 — Dubnik, 9 — Bifia; oznac¢enie Burda je ohranicenie Kovacovskych kopcov
(zostavil Simon, 2016).

Charakteristika lokalit:

1. Na lokalite Rusovce vo vrte HGB-1 st pritomné vulkanity v hibke 1 027 — 1 259 m.
Su to andezity sivozelenkavej az tmavozelenkavej farby s jemne zrnitou zaklad-
nou hmotou, ktora je postihnuta chloritizdciou. Andezit ma drobné vyrastlice pla-
gioklasov a pyroxénov s velkostou do 1 mm (L. Simon, vlastné pozorovania na
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rozlozenom vrte in situ na lokalite). Ide pravdepodobne o relikty lavovych pradov
pyroxénickych andezitov spodnobadenského veku.

2. Na lokalite Surany vo vrte Sur-1 sa pritomné vulkanity v hibke 1 800 — 2 700 m.
St to vulkanoklastika striedajiice sa s lavovymi pradmi s andezitovym zlozenim
spodnobadenského az vrchnobadenského veku.

3. Na lokalite Tefedikovo vo vrte Kr-1 sa pritomné vulkanity v hibke
2 430 — 2 974 m. Su to vulkanoklastika (prevazne s tufovym andezitovym zloze-
nim) striedajtice sa s lavovymi pradmi s andezitovym zlozenim spodno- az stred-
nobadenského veku.

4. Na lokalite Dubnik vo vrte Dk-1 sa pritomné vulkanity v hibke 1 800 —2 607 m.
Su to vulkanoklastika striedajice sa s lavovymi pradmi s andezitovym zlozenim
spodnobadenského az strednobadenského veku.

5. Na lokalitach Salka a Nova Vieska su vulkanity pritomné vo vrtoch K-5 a Nv-1. Vo
vrte K-5 st vulkanity v hibke 425 — 780 m. S to andezitové vulkanoklastika spod-
nobadenského veku. Vo vrte Nv-1 st vulkanity v $tyroch polohach v hibke od 530
do 2 200 m. Polohy reprezentuju andezitové vulkanoklastika (prevazne s tufovym
andezitovym zlozenim) badensko-sarmatského veku.

Miocén — vrchny pliocén
67 Spacinské stuvrstvie: vapnité ily, prachovce, pieskovce, zlepence, ilovce
(len v reze)

Sedimenty Spacinského stvrstvia st v okrajovej Casti panvy zlozené z pieskov-
cov, ktoré smerom do panvy prechadzaju do ilov az ilovcov.

V blatnianskej priehlbine, ktora zasahuje do regionu zo severu, sedimenty tvo-
ri pieskovec a zlepenec, zriedka organogénny pieséity vapenec (Jifi¢ek in Papp et
al., 1978; Vass, 1989; Vass in Keith et al., 1989).

Panvovy vyvoj reprezentuje sivy vapnity il s bridlicnatym rozpadom (tégel),
prachovec a ilovec. Stvrstvie na tomto izemi dosahuje hriabku okolo 600 m. Vek
suvrstvia je dolozeny foraminiferovymi spolocenstvami zo zony Spiroplectammi-
na carinata (v zmysle Grilla, 1941).

Pre sedimenty stredného badenu bolo prostredie depozicie morské, s postup-
nym trendom zniZovania salinity a hibky sedimentaéného prostredia ku koncu
tohto obdobia.

Vrchny baden

66 bahonské suvrstvie: vapnité prachovce, ilovce, pieskovce/piesky, uhol’-

né ily, uhlie, brekcie, pieskovce, vapence, ily (len v reze)

Sedimenty vrchnobadenského veku reprezentované bdhonskym stvrstvim su
zachované takmer v celej Podunajskej panve. Na baze suvrstvia sa v okrajovej
Casti panvy nachadzaja svetlosivé a zelenkastosivé brekcie tvorené ostrohrannymi
ulomkami granitoidov a Strky s hojnymi preplastkami sivych vapnitych ilov. Vich
nadlozi sa vyskytuju svetlosivé drobno- az hrubozrnné pieskovcee, ktoré¢ smerom
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do nadlozia prechadzaji do sivohnedych bridli¢natych ilov. V uvedenych iloch
(FGB-1, Chorvatsky Grob) sa zistili spoloCenstva foraminifer buliminovo-bo-
livinovej zony vrchného badenu. Boli identifikované druhy Bulimina elongata
(OrB.), Bolivina dilatata REUss, Ammonia beccarii (L.) a iné. Okrem foraminifer
sa v nich zistili makkyse Nucula nucleus L., Turritella spirata (BRr.) a Megaxinus
incrassatus (DUB.) (Franko et al., 1976).

Do bahonského suvrstvia patria pravdepodobne biele a sivobiele piescité
vapence zistené vrtom HGB-1 pri Rusovciach. V bazalnej casti vapencov sa
vyskytuji drobné andezitové Glomky. Vo vapencoch sa zistili bryozoa a ulomky
makro- i mikrofauny (Palfalvi, 1975).

Sedimenty bahonského suvrstvia na zobrazenom tizemi sa zistili vo vrtoch
FGB-1 (Chorvatsky Grob) v hibkovom intervale 734,5 — 1 197,5 m (Franko et al.,
1. ¢.), G-1 (Grob) v hibkovom intervale 708,0 — 1 283,0 m (Gaza, 1970), HGB-1
(Rusovce) v hibkovom intervale 1 027,0 — 1 011,0 m (Palfalvi, 1975; Brestenska
in Vaskovsky et al., 1982) a pravdepodobne aj vo vrte vyhibenom v Pezinku (Svo-
boda in Dlugi a Svoboda, 1958).

Sarmat
65 vrabel’ské stuvrstvie: $trky, piesky/pieskovce, ily/ilovce (len v reze)

Zo zaCiatku sarmatu je v celej oblasti alpsko-karpatského styku dolozeny po-
kles morskej hladiny (Grill, 1941) spojeny s erdéziou badenskych marginalnych
sedimentov (Hudackova a Kovaé, 1993; Barath, 1993).

Sedimenty sarmatského veku v slovenskej ¢asti Dunajskej panvy reprezentuje
vrabel'ské suvrstvie (Priechodska a Haréar, 1988; Vass, 1989; Vass in Keith et al.,
1989). Na jeho baze v okrajovej Casti panvy (oblast’ Bratislavy) sa nachadzaji
hrubozrnné kremenné piesky a pieskovce, v ktorych sa miestami vyskytuja vrstvy
Strkov s obliakmi tvorenymi granitoidmi a krystalickymi bridlicami. Bazalne sedi-
menty dosahuji hrubku okolo 5 m. Uvedené usadeniny lezia priamo na krystalic-
kom podlozi (Cilek, 1960; Toula, 1915). Smerom do nadlozia bazalne sedimenty
vrabel'ského suvrstvia prechadzaju do sivych ilov s ojedinelymi vrstvickami pies-
kovcov a do zelenkavosivych, ojedinele svetlozelenosivych piescitych ilov, ktoré
st v spodnej casti silno Skvrnité. Uvedena skutocnost’ viedla k vycleneniu tzv.
pestrého a sivého vyvoja sarmatskych sedimentov. Pestro sfarbené sedimenty
a spodna cast’ sivych sedimentov zo stratigrafického hl'adiska patria do spodného
sarmatu (Cilek, 1960).

V okrajovych spodnosarmatskych sedimentoch sa nasla bohata fauna rozlic-
nych fosilnych skupin organizmov. Zistili sa foraminifery Elphidium crispum (L.),
E. reginum (ORB.), E. aculeatum (ORB.), Quinqueloculina karreri (REUSS) a iné,
ostrakddy Cytheridea miilleri (MUNST.), Cyamocytheridea leptostigma (REUSS),
Loxoconcha sp. a Leptocythere sp., gastropody Mohrensternia pseudoangulata
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(HLB.), M. inflata (ANDRZ.) a Rissoa inflata inflata (ANDRZ.) a bivalvie Cardium
vindobonense vindobonense (PARTSCH) a Musculus sarmaticus (Gat.) (Cilek, 1960;
Pokorny, 1946). V strednosarmatskych sedimentoch — zéne Elphidium hauerinum
— sa nasli foraminifery Elphidium hauerinum (ORB.), E. cf. josephinum (ORB.),
E. cf. aculeatum (ORB.) a Nonion granosum (ORB.) a vo vrchnosarmatskych usa-
deninach sa zistili foraminifery Nonion granosum (ORB.), Ammonia beccarii (L.)
a Triloculina sp. a gastropddy Acteocina lajonkaireana (Bast.) a Hydrobia sp.
(Cilek, 1960).

V panvovej Casti Dunajskej panvy st terminalne sedimenty vrabel'ského si-
vrstvia zlozené z vapnitych pieskovcov striedajucich sa s vapnitymi ilovcami.
Vrstvy pieskovcov dosahuju hribku od 3 do 13 m a vrstvy ilovcov od 11 do 20 m.
Celkove prevazuji vapnité ilovce. Obsah CaCO, v uvedenych sedimentoch kolisal
od hodnoty 18,8 do 39 % (Priechodska in Franko et al., 1985). Z mikrofauny sa
v sarmatskych usadeninach zistili foraminifery, a to hlavne taxony Protelphidium
ex gr. granosum a Elphidium ex. gr. macellum (Brestenska in Franko et al., 1985).
V tychto sedimentoch bol z tazkych mineralov v najvi¢som mnozstve zastupeny
granat (19,31 %), turmalin, staurolit, apatit, biotit, chlorit, ilmenit a magnetit sa
vyskytovali v mnozstve od 1 do 5 %. Menej ako 1 % zastipenie mali mineraly ako
hypersten, epidot, zoisit, zirkon, rutil a leukoxén (Franko et al., 1985). Na zakla-
de uvedenych mineralov vyskytujucich sa v usadeninach vrabel'ského suvrstvia
mozno usudzovat, ze klasticky material pochddza prevazne z metamorfovanych
a sedimentarnych hornin.

Sedimenty vrabel'ského stvrstvia na Studovanom tzemi sa zistili vo vrtoch
HGB-1 (902, 0 — 1 027, 0 m) v Rusovciach (Palfalvi, 1975), FGG-2 (2 032
—2101,0 m) v Galante (Franko et al., 1985) a FGC-1 (2 300 — 2 500 m) v Cilistove
(Franko et al., 1981).

Vichny miocén

Sedimenty vrchnomiocénneho az pliocénneho veku Dunajskej panvy boli
v minulosti zaclenené do viacerych litostratigrafickych jednotiek. Spodno- a stred-
nopandnske usadeniny boli zaclenené do ivanského suvrstvia, vrchnopanonske
sedimenty do beladického a volkovského suvrstvia a sedimenty pliocénneho veku
do kolarovského suvrstvia (Kovac et al., 2011; Priechodska in Harcar et al., 1988;
Vass, 2002).

Nové vyskumy (datovanie '“Be/’Be) poukazali na heterochronny vek uvede-
nych litostratigrafickych jednotiek. Sedimenty ivanského suvrstvia sa usadzovali
v ¢asovom intervale 11,6 — 9,0 mil. r., usadeniny beladického stvrstvia v intervale
11,0 — 8,7 mil. r. a sedimenty volkovského suvrstvia v intervale 10,5 — 5,0 mil. r.
(Sujan et al., 2016).
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Panén
64 panon (len v reze)
ivanské suvrstvie: vapnité ily, prachy, piesky, lignity piesky, ily, lignity

Koncom sarmatu a za¢iatkom pandénu doslo k vyzdvihu Karpat, ktory zapri-
¢inil od¢lenenie panénskej oblasti od Paratetydy. Vytvorilo sa Panonske jazero,
ktor¢ sa nasledkom pritoku sladkej vody postupne osladzovalo (Kazmér, 1990).
Sedimenty panonskeho veku reprezentované ivanskym stvrstvim sa usadili v ja-
zere kaspibrakického charakteru, ktoré sa zapliialo usadeninami transportovanymi
rieckami z vyzdvihujiceho sa alpsko-karpatského orogénu (Priechodska a Harcar,
1988; Vass, 1989; Vass in Keith et al., 1989). V ramci ivanského suvrstvia je moz-
né vyclenit’ plytkovodné a hlbokovodné jazerné sedimenty, usadeniny Selfového
svahu a turbidity (Sujan et al., 2016).

V severnej Casti gabcikovskej priehlbiny ivanské suvrstvie reprezentuju vrs-
tvy pieskov striedajuce sa s vapnitymi ilmi a prachmi [Pagac et al., 1991; Hru-
Secky et al., 1996; Nagy et al., 1998, in Csaszar (ed.) et al., 2001]. V terminalnej
Casti uvedeného suvrstvia sa ojedinele nachadzaju uholné ily a sloje lignitu (Vass
a Gasparik et al., 1978). Hrubka suvrstvia je az 2 500 m.

Okrajové sedimenty ivanského suvrstvia (Gzemie Bratislavy) pozostavaju
z pieskov roznej farby (ZIté, sivé, hned¢) a pieskovcov s tlomkami granitoidov,
ktor¢ sa striedaju s vel’kymi blokmi a ilomkami granitoidov a pegmatitov (Koutek
a Zoubek, 1936). V tejto oblasti boli v sedimentoch ivanského stvrstvia iden-
tifikované biozény C a D pandénu s bohatou faunou makkysov, ostrakodov, ryb
a vapnitého nanoplanktonu.

Sedimenty biozény C panoénu, tvorené prevazne pieskami, sa nachadzaju pria-
mo na granitoidnom podlozi (Nagy et al., 1995). Obsahujii bohaté spolo¢enstva
mikkySov (gastropddov, bivalvii), zriedkavejsie otolity ryb a vapnity nanoplank-
ton. Z biostratigraficky vyznamnych druhov bivalvii sa zistili taxony Congeria
martonfii pseudoauricularis (LORENTHEY), Parvidacna tinnyana (LORENTHEY)
a Lymnocardium spinosum (LORENTHEY) (Fordinal, 1995; Fordinal in Nagy et al.,
1995). Z ryb sa nasli otolity druhu ,, Raniceps *“ pannonicus PANA (Brzobohaty in
Nagy et al., 1995). Vapnity nanoplankton reprezentovali druhy Coccolithus pela-
gicus (WALLICH) SCHILLER, Noelaerhabdus bozinovicae JERKOVIC a N. jerkovici
BoNa et GAL (Rakova in Nagy et al., 1995).

Sedimenty biozoény D tvorené pieskami s tenkymi vrstvami ilov a prachov
obsahovali podobne ako usadeniny zény C bohaté spolocenstva mékkySov
(gastropddov, bivalvii), v mensej miere sa vyskytovali otolity ryb a vapnity nano-
planktén. Z gastropddov boli identifikované druhy Melanopsis varicosa nodifera
HANDMANN, M. pumila BRUSINA, M. lebedai LUEGER a M. austriaca HANDMANN
a z bivalvii Lymnocardium conjungens (HOERNES), Caladacna ornata bisepta
(PaPpP) a Parvidacna loerenthey (PaviLovi¢) (Fordinal, 1993a, b, 1995; Fordinal
in Nagy et al., 1995). Z ryb sa nasli otolity druhu ,, Raniceps “ pannonicus PANA,
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Atherina sp., ,,genus aff. Umbrina* kokeni (SCHUBERT), Scianidae indet., Percifor-
mes indet. a gombikovité zuby ryb pravdepodobne ¢elade Sparidae (Brzobohaty
in Nagy et al., 1995). V spolocenstve vapnitého nanoplanktonu sa vyskytovali
druhy Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER, Thoracosphaera deflandrei
KAMPTNER, Reticulofenestra pseudoumbilica (GARTNER), Noelaerhabdus bozino-
vicae JERKOVIC a N. jerkovici BONA et GAL (Rakova in Nagy et al., 1995).

V sedimentoch oboch biozon sa zistili tazké minerdly pochadzajice zo stredne
az vysoko metamorfovanych hornin pararulového a svorového charakteru. Boli
identifikované granat, staurolit, muskovit chlorit a biotit (Uher in Nagy et al.,
1995).

Sedimenty biozony E pandnu okrajovej Casti Dunajskej panvy su v prevaznej
miere zlozené zo zelenosivych vapnitych ilov s medzivrstvami pieskov, lignitov
a ojedinele aj strkov.

V panvovej Casti boli bazalne sedimenty ivanského suvrstvia (biozéna A) tvo-
rené jemozrnnymi vapnitymi pieskovcami a sivymi a hnedosivymi ilmi/ilovcami.
Uvedené litologické typy sa nepravidelne striedaju, pricom ily mierne prevladaji
nad pieskovcami. flové vrstvy dosahuju hritbku 2 — 68 m, hrabka pieskovcov sa po-
hybuje v rozmedzi 3 — 23 m. Obsah CaCO, sa pohyboval v intervale 13,7 15,5 %.
V tychto sedimentoch sa nasli spolocenstva ostrakdédov reprezentované druhmi
Amplocypris cf. abscissa (Reuss), Cyprideis tuberculata (MtHES), Candona reti-
culata (MEHES), Hemicytheria hungarica (MEHES) a Hungarocypris sp. (Franko
et al., 1985; Palfalvi, 1975). Okrem ostrakddov sa v tychto sedimentoch zistili aj
foraminifery Miliammina subvelatina VENGLINSKU (Brestenska in Franko et al.,
1985). V asociacii tazkych mineralov prevladal granat (18,2 — 201,1 %), vo véc-
Som mnozstve boli ete zastipené mineraly biotit (2,7 — 7,6 %), chlorit (7,7 %)
a pyrit (1,7 — 14,1 %). Ojedinele (1 — 5 %) sa vyskytovali turmalin, zoisit, ilmenit
a magnetit (Priechodska in Franko et al., 1985).

Usadeniny biozény B panénu su v panvovej ¢asti tvorené v prevaznej miere
svetlozelenosivymi az zelenosivymi, slabo pies¢itymi vapnitymi ilmi so zuhol-
natenymi zvySkami rastlin. Pies¢ité sedimenty sa usadzovali v malej miere iba
pri vychodnom okraji slovenskej Casti panvy. Fosilne zvySky najdené v pelitic-
kych sedimentoch zény B pandnu boli reprezentované ojedinele sa vyskytujicimi
makkys$mi (bivalviami) a vo vdéSom mnozstve zastiipenymi ostrakdédmi. Z bivalvii
boli identifikované schranky rodov Congeria a Lymnocardium (Dlugi a Svoboda,
1958).

Sedimenty biozony C panénu su v panve zlozené prevazne zo svetlozeleno-
sivych a svetlosivych vapnitych ilov s medzivrstvami svetlosivych, niekedy ze-
lenkavych jemno- az strednozrnnych vapnitych pieskov a pieskovcov. Usadeniny
biozony D — E pandnu st v najvacsej miere zlozené zo zelenosivych a svetlosivych
vapnitych ilov s medzivrstvami svetlosivych jemno- az strednozrnnych vapnitych
pieskov a pieskovcov.
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beladické suvrstvie: vapnité ily, prachy, piesky, uhol’'né ily, lignity, ily,

piesky a lignity

V sedimentoch beladického suvrstvia (Priechodska a Haréar, 1988; Vass,
1989; Vass in Keith et al., 1989) je prevladajucim litotypom zelenosivy vapnity
il s prachovou a pies¢itou primesou, resp. s vrstvami piesku. Typovy profil je vo
vrte D-1 z. od obce Diakovce, hibkovy interval 282 — 1 447 m (Homola, 1960,
fide Biela, 1978).

Pre beladické stuvrstvie st typické tmavy uholny il a sloje lignitu, na Studova-
nom Uzemi zistené v okoli Svétého Jura a Vajnor (Cilek, 1960). Na okrajoch pan-
vy je aj Strk/zlepenec, zvlast’ na baze (Buday in Buday, 1962, 1967; Priechodska
a Harcar, 1988; Hrusecky et al., 1991, 1996; Fordinal a Nagy, 1997). V okoli Sere-
de st sedimenty tejto zony vyvinuté v prevaznej miere v pestrom vyvoji. Tvoria
ich svetlozelenosivé a svetlosivozelené, ako aj sivé zelenkavé vapnité ily s astym
obsahom zuholnatenych rastlinnych zvyskov alebo ulomkov lignitu (Cermak,
1969; Gaza, 1962).

Sedimenty beladického stvrstvia zahfnaju biozénu F panénu (v minulosti
uhol'nd séria) a zodpovedaju II. panonskemu pasmu, ktoré v okoli Ivanky pri Du-
naji vyclenil Pokorny (1946).

V okrajovej ¢asti Dunajskej panvy (izemie Bratislavy) sa v sedimentoch bela-
dického suvrstvia nasli brakické, sladkovodné a suchozemské mikkyse. Z brakic-
kych mékkysov boli identifikované gastropody Theodoxus soceni JEKELIUS,
Melanopsis sturii FUCHS a M. affinis HANDMANN, z bivalvii Congeria neumayri
ANDRUSOV a C. zahalkai SPALEK. Zo sladkovodnych mikkySov sa zistili gastro-
pody rodov Lymnaea, Planorbis a Anisus a zo suchozemskych sa nasli gastro-
pody Carychium pachychilus (SANDBERGER), Carychium sp. a Vertigo oecsensis
(HaLavATs). Zistil sa aj vyskyt ostrakodov Cyprideis pannonica (MEHES), C. cf.
heterostigma (REUSS), Leptocythere (Amnicythere) aff. larga KRSTIC a Limno-
cythere sanctipatrici BRADY et ROBERTSON (Fordinal a Tuba, 1992; Gaza, 1962;
Griinnerova in Cilek, 1960).

V priebehu usadzovania beladického stuvrstvia dochadzalo ku kolisaniu hla-
diny, ktoré zapri€inilo striedanie spolo¢enstiev sladkovodnych a suchozemskych
gastropodov s brakickymi spoloc¢enstvami. Kolisanie vysky hladiny spdsobilo
zaplavovanie pobreznych mociarnych taxodiovych pralesov a nasledne tvorbu
plytkych jazier s bohatym zastapenim vodnych rastlin (Nymphaceae, Potamoge-
tonaceae, Sparganiaceae-Typhaceae; Papsikova, 1989). Sedimenty obsahujuce
slojceky lignitu vznikli v prostredi deltovej plosiny (Vass in Keith et al., 1994).
Hrubka stvrstvia je niekol’ko stoviek metrov, vo vrte D-1 (Dubnik) az 1 165 m.

Miocén — pliocén
Miocén — vrchny panon
63 volkovské suvrstvie: pestré ily, silty, Strky, piesky a pieskovce

Sedimenty volkovského stvrstvia (Priechodska a Harcar, 1988) vrchnopanon-
skeho veku reprezentuju findlne ¢asti miocénnej sedimentacie v Dunajskej panve
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prebiehajtcej v kontinentalnych podmienkach v riecnom prostredi (Kovac et al.,
2010, 2011; Joniak et al., 2020). V okrajovych castiach Dunajskej panvy vol-
kovské suvrstvie tvoria Strky, piesky a pieskovce, v centralnej Casti panvy pestro
sfarbené ily, prach a piesky.

Typovy profil pelitickych sedimentov reprezentuje vrt K-2 sv. od Kolarova,
hibkovy interval 250 — 1 500 m (Gaza, 1966, fide Biela, 1978). Predpokladame, ze
na Gizemi regionu v centralnej casti Dunajskej panvy dosahuje volkovské suvrstvie
hribku az 1 200 m.

Sedimenty volkovského stvrstvia vystupuju v ramci regionu na povrch ako
jediné sedimenty celej neogénnej sedimentarnej vyplne panvy na lokalite v Ber-
nolakove (obr. 3.11).

Ide o cely rad maloplo$nych prirodzenych a umelych odkryvov na tektonicky
predisponovanom svahu tzv. bernolakovskej kryhy patriacej do ststavy vyssich
neotektonickych kryh Trnavskej tabule (Nagy in Maglay et al., 2011). Reprezen-
tuju ich tu sivé piesky az pieskovce so Sikmym zvrstvenim.

Obr. 3.11. Umely
odkryv v tektonicky
predisponovanom |
svahu v Bernolako-
ve, v ktorom vystu- !
puju sivé az hrdzavé
pieskovce, siltovce
a silty volkovského
suvrstvia. V ramci
jednotlivych vrstiev
pieskovcov je moz-
né pozorovat’ Sikmé
zvrstvenie. Prevzaté
z prace Maglaya
et. al., 2011 — foto
J. Maglay).

Pliocén
kolarovské suvrstvie: Strky/zlepence, piesky/pieskovce a ily

Kolarovské stvrstvie na zobrazenom uzemi reprezentuju prevazne stredno-
a hrubozrnné piesky, v ktorych sa nachadzajii vrstvy drobnozrnnych, ojedinele
strednozrnnych Strkov a vapnitych ilov. Hlavna zlozku stvrstvia tvoria piesky.
Okrajovy vyvoj uvedeného suvrstvia tvoria hrubozrnné Strky a strednozrnné
piesky.

Sfarbenie pieskov a Strkov kolarovského stvrstvia je sivé az zelenosivé, na-
padne odli$né od nadloznych hrdzavohnedych dunajskych strkov pleistocénneho
veku (Janacek, 1969). Charakteristickym znakom pieskov kolarovského suvrstvia
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je ojedinely vyskyt obliakov dosahujucich priemer az 15 cm. Obliaky st zlozené
z kremenov, rohovcov a pieskovcov, vzacne z kremencov a krystalickych bridlic.
Dal$im znakom je lokdlne konkrecionalne spevnenie pieskov vapnitym tmelom
(Buday, 1959). Miestami su $trky, ako aj piesky kolarovského stvrstvia spevnené
na zlepenec a pieskovec.

fly v kolarovskom suvrstvi st facidlne stale a dosahujt hrabku 10 az 40 m. St
svetlosivej, sivej a svetlozelenosivej farby, len miestami su tieto ily hnedo Skvrni-
té. Pestro sfarbené ily su zriedkavé a ich hrubka je mala.

V sedimentoch kolarovského suvrstvia sa nasli schranky bivalvii rodu Unio,
gastropodov rodu Planorbis, Viviparus a Melanopsis (Buday, 1959) a ostrakodov
rodu Candona a Cyclocypris. Okrem nich sa zistili redeponované schranky fora-
minifer a ostilov jezoviek (Brestenska in Franko et al., 1984).

V usadeninach tohto stvrstvia sa vyskytuju tazké mineraly reprezentované
hlavne epidotom, granatom a chloritmi, v men$ej miere st zastiipené amfiboly
a staurolity. Z opakovych mineralov sa vo vi¢Som mnozstve vyskytuju ilmenit
a magnetit (Franko et al., 1984).

Sucast'ou kolarovského stvrstvia su gabcikovské piesky (Janacek, 1969). Vy-
skytuju sa v centralnej casti Podunajskej niziny.

Sedimenty kolarovského suvrstvia lezia transgresivne a s miernou diskordan-
ciou (Janacek, 1969) na iloch volkovského stvrstvia vrchnomiocénneho (vrchny
panoén — pont) veku (Kovac et al., 2011). Hribka kolarovského suvrstvia nepresa-
huje 300 m (Janacek, 1969).

Sedimenty kolarovského suvrstvia sa usadili v rie¢nom a aluvialnom prostredi.

NEOGEN - KVARTER
Pliocén — pleistocén

Otazka stanovenia hranice medzi findlnou fazou pliocénnej a primarnou fazou
pleistocénnej (kvartérnej) sedimentacie, ako aj otazka jej charakteru z litologic-
kého, sedimentologického, sedimentarno-petrografického, paleoekologického
a paleogeografického aspektu, no najma otazka stanovenia jej pozicie a charakteru
vzajomného kontaktu v skimanom uzemi nie je dosial’ spolahlivo zodpovedana
a exaktne vyrieSend. Sposobuje to najméa nedostatok tdajov z vrtnych préc, reali-
zovanych v minulosti najmé v centralnej Casti gabcikovskej depresie.

V tejto stvislosti je potrebné poznamenat, ze na zaklade uznesenia Medzi-
narodnej stratigrafickej komisie (ICS) (www.stratigraphy.org) a predchadzaju-
cich odportcani stratigrafickej subkomisie pri Medzinarodnej unii pre vyskum
kvartéru (INQUA) (www.inqua.tcd.ie) bola v r. 2009 konvencna spodna hranica
pleistocénu posunutd z 1,8 mil. r. na 2,6 (2,588) mil. r. (Gradstein et al., 2004;
Head et al., 2008; Gibbard et al., 2010) (obr. 3.12). Tento posun vSak nema zasad-
ny vplyv na vysledky vyskumu uvedené v starSich pracach, hlavne vzhl'adom na
erozivny kontakt a diskordanciu medzi suvrstviami neogénu a kvartéru, a to nielen
na skimanom uzemi.
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Obr. 3.12. Aktualna ¢asova skala obdobia kvartéru, na zaklade ktorej sa rozhranie medzi
finalnou fazou pliocénnej sedimentacie a najstarsimi (bazalnymi) sedimentmi pleistocénu
kladie na bazu stupnia gelasian do obdobia pred 2,588 mil. r. Podl'a Heada et al. (2008)
a Gibbarda et al. (2010), graficky upravil Maglay (2010).

Problematikou hranice pliocén/pleistocén aj s platnost'ou pre SirSie uzemie
Podunajskej niziny (vratane okrajovych pahorkatin) sa v minulosti zaoberalo
viacero autorov. Z morfostratigrafického a paleontologického vyskumu Hronske;j
pahorkatiny z oblasti Novej Viesky a Strekova pochddzaji cenné udaje od Harcéara
a Schmidta (1965) a Schmidta a Halouzku (1970). Z najnovsich prac su to tdaje
Vlacikyho et al. (2008, 2017) a Sujana et al. (2013). Situovanim hranice v ce-
lej karpatskej oblasti sa v manuskriptovej sprave zaoberal taktiez Jiticek (1969)
a z floristického hl'adiska na zaklade palynologickych analyz Planderova (1971).
K uvedenej problematike s dorazom na poziciu hranice medzi utvarmi sa vyjadru-
je aj Sibrava (1974). Na zaklade $tudia stavovcov z fluvialnych vyplni krasovych
,»Kaps* Ivanovskej skaly (Beckovska brana — mimo zobrazeného tzemia) a ich
porovnania s paleontologickymi ndlezmi v Hajnacke (Cerova vrchovina — mimo
zobrazeného tizemia) sa k otazke pliocénno-pleistocénnej hranice dostali aj Fej-
far (1961, 1966) a Fejfar a Heinrich (1985). Findlnymi suvrstviami neogénnej
sedimentarnej vyplne z. okraja Podunajskej panvy sa zaoberali Vass et al. (1992).
Uvedené prace boli realizované mimo skiimaného tzemia.

Najucelenejsi pohl'ad na charakter sedimentacie na hranici pliocén/pleistocén
v ramci tohto regionu podava Janacek (1969), ktory zaroven prehodnocuje aj vset-
ky predchadzajice relevantné prace, stivisiace najmé s pripravou geologickych
a tektonickych podkladov na vystavbu vodného diela na Dunaji (dnesné Vodné
dielo Gabcikovo). Autor sa opiera o sedimentarno-petrografické analyzy Minafi-
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kovej (1966, 1967) a biostratigrafické vyhodnotenia Brestenskej (1966) a Plande-
rovej (1966).

Z vysledkov vyskumu Janacka (1. c.) vyplyva, ze konkordantny (kontinualny)
prechod findlnej pliocénnej sedimentacie do bazalnych ¢lenov pleistocénu bez
prejavov diskontinuity, ktory bol v minulosti predpokladany v centre gabcikov-
skej depresie a na niektorych lokalitach v Mad’arsku (Szadecky a Kardoss, 1938),
nie je spolahlivo dokazany. Na zéklade analdgie z SirSej oblasti Panénskej panvy
a charakteru fluvialnej (lokalne fluviolimnickej) sedimentacie vo vztahu ku kli-
matickym a neotektonickym podmienkam depozicie je aj malo pravdepodobny.
Naopak, na zdklade Janacka (l. c.) a vlastného vyhodnotenia starSich geologic-
kych prac, inzinierskogeologickych a hydrogeologickych vrtov a geofyzikalnych
profilov sa jednoznacne potvrdilo, ze medzi finalnou pliocénnou sedimentaciou
ulozenin koldrovského suvrstvia (na okrajoch priehlbiny aj star$imi clenmi)
a bezprostredne mladsimi fluvialnymi ulozeninami piescitych strkov spodného
pleistocénu je vyrazna diskordancia. V zmysle Michalika et al. (2007) sa prejavuje
diskontinuitou v sedimentécii, teda stratigrafickym hiatom, iniciovanym vtedajsi-
mi tektonicko-sedimentarno-klimatickymi pomermi.

Na hranici pliocén/pleistocén bol povrch Studovaného tizemia prerusovane sub-
aericky exponovany a v miestach depozicie kolarovského suvrstvia (vratane jeho
Clena gabcikovskych pieskov) tvoril na kratSie obdobie dokonca fluvialnu rovinu.

Na studovanom uzemi sa uvedeny litostratigraficky kontakt na povrchu nevy-
skytuje.

Kvartér

Kvartérne sedimenty pokryvaji bez vynimky celé uzemie Casti Podunajskej
roviny zobrazenej na mape. StarSie, podlozné horninové komplexy vystupuji na
povrch len v izkom pasme pril’ahlej casti Malych Karpat a v jednom pripade aj na
lokalite v Bernolakove, kde na skiimané tizemie zasahuje jz. ¢ast’ Trnavskej tabu-
le. Na ostatnych pril'ahlych ¢astiach Nitrianskej pahorkatiny v pasme od Soporne
po Nové Zamky nebol zaznamenany povrchovy vyskyt predkvartérnych ulozenin.

Priestorové zastupenie kvartérnych sedimentov je na Studovanom tizemi nielen
plosne, ale aj objemovo vel'mi vyznamné. Zatial’ ¢o v ostatnych regiéonoch Sloven-
ska (Zapadnych Karpat) a nizinnych pahorkatinach st tieto ulozeniny geneticky
pestré a priestorovo premenlivé ¢i nerovnomerne rozlozené, na izemi Podunajskej
roviny je to naopak. Zakladné parametre, ako je hriibka, ilozné pomery, geneticka
a facidlna roéznorodost,, litologickd napln, vnlitorné textury a stratigraficky roz-
sah, uzko suvisia s neotektonickym rezimom tzemia Podunajskej panvy a tym
aj s charakterom dominantnych sedimentotvornych procesov. Preto su kvartérne
sedimenty tizemia roviny geneticky (typologicky) pomerne monoténne, ale dru-
hovo a facialne vel'mi pestré.
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Nastup kvartérnej sedimentacie sa na vacsine skimaného uzemia vyznacuje
depoziciou ulozenin na uz erodované predkvartérne podlozie, takze sedimenty
pleistocénu su na styku s nim ulozené s vyraznou diskordanciou (pozri predcha-
dzajucu kapitolu). Hranica bazy najstarSich kvartérnych sedimentov je preto vo
vztahu k podloziu na prevaznej vicsine tizemia hlavne facialne, niekde aj lito-
logicky vyrazna. Ista vynimku by hypoteticky mohli tvorit’ len lokalne miesta
v ramci najviac neotektonicky poklesnutej centralnej Casti Podunajskej panvy
— gabcikovskej depresie, dostato¢ne nepreskimanej jadrovymi vrtmi. Nevylucuje
sa, ze kvartérna sedimentacia by tam mohla (lokalne) nadvédzovat’ na finalne ¢leny
neogénnej sedimentacie.

Charakter sedimentacie bol na uzemi pocas kvartéru podmieneny neotekto-
nickymi pohybmi ¢iastkovych morfotektonickych struktar (blokov) Podunajskej
panvy a Zapadnych Karpat. S tym suviselo formovanie a distribucia fluvidlnych
akumulacii Dunaja, Ciernej vody, Dudvéhu, Vahu, Nitry a Zitavy. Vo vzajomnej
interakcii s periodickymi klimatickymi zmenami pocas kvartéru to podmienilo
geneticku, facialnu a litologickl pestrost’ sedimentov.

Vrtnym prieskumom v 50. a 60. rokoch minulého storo€ia, realizovanym na
ucely vodného diela na Dunaji, a hydrogeologickym prieskumom, ktory pre-
hodnotili Janacek (1967, 1969) a Pospisil et al. (1978), sa zistilo, ze kvartérna
sedimentécia na uzemi Podunajskej roviny ma od najstarSicho pleistocénu konti-
nualny priebeh. Az do recentu vykazuje panvovy superpozi¢ny vyvoj v subaeric-
kych fluvialnych, spociatku lokalne aj fluviolimnickych podmienkach (Vaskovsky
a Vaskovska, 1977). Tento vyvoj sa vyznacuje najhrubsou akumulaciou fluvial-
nych sedimentov, ktora podl'a geofyzikalnych merani (seizmickych rezov) nema
na uzemi Slovenska obdobu a v centre gabcikovskej depresie dosahuje hrubku do
500 m [Scharek (ed.), Herrmann et al., 1998].

Geneticku a typologickt vynimku v superpozi¢nej akumulacii tvori pozitivna
morfostruktara prilahlej ¢asti susedného regionu Pezinskych Karpat zasahujuca
na skumané uzemie, relativne pozitivne morfostruktiry Trnavskej pahorkatiny
a Nitrianskej pahorkatiny, ako aj izemia s relativne menej poklesavajucimi blok-
mi na pravobrezi Dunaja medzi Bratislavou a Cunovom, na okraji pohoria v Bra-
tislave a medzi Bratislavou a Svatym Jurom. Na tychto miestach bol zaznamenany
kvartérny, prevazne fluvialny a Ciastocne aj proluvidlny inverzny vyvoj v systéme
morfologickej postupnosti s vyvojom riecnych teras a na Upéti pohoria a okrajoch
pahorkatin aj s vyvojom naplavovych vejarov.

Zaujimavy je aj prechodny typ kvartérnej akumulacie v proximalnej Casti
vniitrozemskej delty Dunaja v priestore Bratislava — Samorin — Lehnice. Podl'a
najnovsich zisteni tam dochadza na stagnujtcich Strukturno-tektonickych blokoch
k striedaniu fluvialnej akumulacie a erdzie a tym k vyvoju subrecentnych lateral-
nych fluvidlnych teras.
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Z celkovej skaly kvartérnych sedimentov maju z hl'adiska genézy, objemu hmo-
ty, plo§ného rozsahu, stratigrafie a miest vyskytu jednozna¢ne dominantné posta-
venie hrubé fluvialne akumulacie kvartérnych vodnych tokov (spodny pleistocén
— holocén; obr. 3.13), na baze miestami s prechodnymi fluviolimnickymi vrstvami
(vrchny pliocén/spodny pleistocén). Dovedna tvoria vyse 450 m hrubu, smerom
k okrajom gabcikovskej depresie sa stencujiicu sedimentarnu vypln centralnej Cas-
ti Podunajskej panvy v rozsahu Podunajskej roviny, ako aj chronostratigraficky
zodpovedajuci fluvialny terasovy pokryv star§ich horninovych komplexov okraja
pohoria a Casti Trnavskej pahorkatiny a Nitrianskej pahorkatiny zasahujtcich na
mapované uzemie. Okrem toho sa fluvidlne sedimenty nachadzajii v dnach dolin
potokov v ramci pohoria a v dnach medziuvalinovych dolin na pahorkatinach,
prevazne vo forme holocénnej nivnej akumulacie.

Vrchnopleistocénne az holocénne proluvidlne akumulacie vo forme napla-
vovych vejarov (obr. 3.13) st situované v miestach vyusteni potokov z kratSich
malokarpatskych dolin do panvy v pasme od Bratislavy po Svéty Jur. Niekol’ko
d’alsich maloplosnych mladoholocénnych vyskytov nachadzame aj na okraji Nit-
rianskej pahorkatiny v pasme medzi Sintavou a Novymi Zamkami. Tam viak vo
vécsine pripadov ide o dejekéné deluvialno-proluvialne vejare.

Dalsim vyznamnym fenoménom popri fluvialnych a proluvialnych akumuléci-
ach na skiimanom izemi sa javia pocetné maloplosné pokryvy eolickych pieskov
(vrchny pleistocén — holocén; obr. 3.13) transportovanych na réznu vzdialenost’ od
primarnych fluvidlnych deflacnych zén a deponovanych v réznych formach pre-
sypov az morfologicky vyraznych dan. Ide prevazne o primarne fluvialne piesky
agradacnych valov. Okrem eolickych pieskov zasahuji do regionu v prilahlych
castiach pahorkatin aj eolické akumulécie sprasi a sprasovych hlin v roéznych
varietach (obr. 3.13). Na niektorych miestach pahorkatin a na okraji pohoria sa
zachovali aj sprasové série (stredny az vrchny pleistocén) s obsahom fosilnych
pddnych komplexov. Uvedené typy sedimentov tam najCastejSie tvoria povrch
vrchno- az strednopleistocénnych fluvidlnych teras Dunaja a Vahu.

Z hladiska objemu hmoty nezanedbatelné st aj ro6zne druhy pleistocénno-ho-
locénnych svahovych sedimentov a ich kombinacii s fluvidlnymi a proluvidlnymi
sedimentmi (obr. 3.13). Tento typ akumulacie sa viaze hlavne na tpatia horskych
svahov a svahov v ramci dolin zobrazenej Casti pohoria, kde sa stretdvame so
svahovinami a sutinami mnozstva prechodnych variet. V pahorkatinnych castiach
dominuju vapnité i nevapnité splachy zo sprasi, deponované najmé v upétnych
Castiach svahov uvalin a v ich dnach. Pretoze vyznam a stratigraficky rozsah tohto
typu sedimentov nie je pre kvartérny vyvoj uzemia dblezity, na geologickej mape
je zohl'adnend len ich najvacsia hribka. Na miestach, z ktorych su k dispozicii
vyznamné udaje o podloznych horninach, nie st deluvialne sedimenty vobec zo-
brazené.
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V rozsahu Podunajskej roviny je povrch uzemia poznaceny hustou siet'ou
mftvych a slepych ramien aj obcasne prietoénych koryt dokazujucich vyraznt
holocénnu laterdlnu dynamiku fluvidlneho vyvoja riecnej siete tohto tizemia. Ra-
mena sa nachadzaju v réznych §tadiach vyvoja, asté su aj pochované a antropo-
génne upravené ramend. Vo vyplniach mftvych ramien a inych znizeninach reli¢fu
sa vyvinuli fluvialno-organické, organogénne a palustrické sedimenty, slatinné
raseliny a humolity.

Vypocet kvartérnych akumulacii uzatvaraja pocetné recentné antropogénne
ulozeniny vo forme alochtonnych skladok odpadu, navazok, hald a nasypov, ako
aj rekultivovanych navazok, na mape vy¢lenenych zvlast, vyznamnejsich a plos-
ne rozsiahlejSich nasypov hradzi a vodnych kanalov ¢i upravenych rie¢nych koryt,
kde bol vyuzity autochtonny fluvialny, resp. eolicky ¢i deluvialny sediment.

Kvartér veelku
62 stratigraficky neclenené sedimenty (len v reze)

Ide o ucelové grafické znazornenie komplexnej sekvencie kvartérnej akumu-
lacie (spodny pleistocén — subrecent) v geologickom reze 4 — 4" prezentujucom
geologicku stavbu neogénnej sedimentarnej vyplne panvy. Toto oznacenie bolo
pouzité kvoli mierke rezu vo vertikalnom smere, kde pre technické dévody nebolo
mozné podrobnejsie stratigrafické znazornenie jednotlivych ¢lenov kvartérnej vy-
plne skiimanej ¢asti panvy ani v miestach s ich najva¢sou hrubkou.

Pleistocén

Spodny (starsi) pleistocén vcelku

61 fluvidlne sedimenty: neclenené piescité Strky, ilovito-piescité Strky

a Strkovité piesky vo vyplni gabcikovskej depresie (len v reze)

Uvedené sedimenty sa povazuju za najstarSie kvartérne sedimenty na Gzemi
Podunajskej roviny. Tvoria kvartérnu vypln najviac poklesnutej centralnej Casti
gabcikovskej prichlbiny, ozna¢ovanej ako gabcikovska depresia. Janacek (1967)
spodnopleistocénne sedimenty ako celok oznacil neformalne terminom spodné
suvrstvie, resp. spodny komplex dunajskej Strkovej formdcie. V rdmci Podunajskej
roviny ho litofacidlne od¢lenil od nadlozného, bezprostredne mladsicho stredného
suvrstvia, resp. stredného komplexu uvedenej formacie. Halouzka a Minafikova
(1977) pre nedostatok exaktnych stratigrafickych dokazov z vrtnych jadier si-
vrstvie zaclenili do tzv. eopleistocénu, teda blizsie neurc¢eného raného (spodného)
pleistocénu, a neformalne ho na zaklade vyhodnotenia vrtu PA-1 (380 m) oznacili
terminom palkovicovské vrstvy. Pristas in Tkacova et al. (1996) uvedené tidaje
prehodnotil a na zaklade podrobnej analyzy litologie z uvedeného vrtu opisal
tieto sedimenty ako komplex s charakteristickym cyklickym striedanim vrstiev
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pestrych piescito-strkovitych sedimentov mensej hrubky s Castymi ilovitymi az
ilovito-siltovitymi vrstvami viésej hrabky. Tym sa z litologického hladiska spina
definicia suvrstvia, a tak palkovicovské vrstvy neformalne oznacil ako palkovicov-
ské suvrstvie.

Podl'a Janacka (1969) po prehodnoteni jeho vlastnych vyskumov (Janacéek,
1967) celkovo ide o mohutnt spodnopleistocénnu fluvidlnu akumulaciu na baze
s moznost'ou lokalneho vyvoja fluviolimnickych sedimentov. K tomu sa na zakla-
de podrobnej a komplexnej litologickej analyzy sedimentov z hydrogeologickych
vrtov a na zaklade merani paleomagnetizmu priklanajt aj Vaskovsky a Vaskovska
(1977). Aj oni stvrstvie zaclenuji do spodného pleistocénu, pricom mu vsak viac
prisudzuju jazerno-rie¢nu ako riecnu genézu.

Sedimenty spodného komplexu podla Janacka (1. c.) lezia v Studovanej Casti
Podunajskej panvy vyrazne diskordantne a transgresivne na rozlicnych ¢lenoch
vrchnej stavby neogénu a kryju sa s rozsahom kolarovského stvrstvia, resp. v cen-
tralnej Casti s rozsahom vrstiev gabcikovskych pieskov ako clena kolarovského
suvrstvia (Janacek, 1. c.). V okrajovych Castiach gabcikovskej depresie v smere
k pahorkatinnym strukturam lezia na drobnych vapnito-ilovitych strkoch, pieskoch
(pieskovcoch) a iloch volkovského stuvrstvia (Senes et al., 1962; Pagac., 1966). Na
zaklade geofyzikalnych merani sa na JZ od Horného Baru tieto sedimenty nacha-
dzaju priblizne v hibke 450 — 500 m a bezprostredne na mad’arskom tzemi (mimo
mapovaného regionu) aj vo vicsej hibke dosahujiicej 550 — 600 m [Scharek (ed.),
Herrmann et al., 1998].

Podl'a Minatikovej (1966, 1967, 1968) st sedimenty spodného komplexu na
baze tvorené spociatku drobnozrnnymi (& < 2 cm), len ojedinele strednozrnnymi
(D 2 — 5 cm) piesCitymi $trkmi, napadne vizualne farebne a v niektorych pripa-
doch aj granulometricky kontrastujicimi s drobnostrkovitymi pieskami (& oblia-
kov < 1,5 cm) az hrubozrnnymi pieskami podlozného kolarovského suvrstvia.
Kvartérne piescité strky sa vyznacuju zdola nahor svetlohnedozltou, hrdzavozltou
az hrdzavohnedou farbou limonitizovanych povlakov obliakov a zfn piesku (oxy-
hydroxidy Fe a Mn), zatial’ o podlozné piescito-siltovité az piescito-ilovito-strko-
vité suvrstvie finalnej Casti pliocénu je svetlosivé, sivé az zelenosivé. Markantny
farebny rozdiel oboch suvrstvi je sposobeny prechodom z podlozného, prevazne
redukéného prostredia do viac oxidacného aluvialneho prostredia s intenzivnej$im
prudenim vody.

V piescitych strkoch smerom nahor pribida hrubozrnnejsej frakcie obliakov
aj s & > 5 cm. Podiel piesku v $trkoch kolise v rozmedzi 5 — 50 %. Drobné ob-
liaky st dobre opracované, ovalne az semiovalne, pri vacsSich obliakoch Strkov
nebolo mozné spol'ahlivo ur¢it’ mieru zaoblenia pre vynos jadra v drvenom stave
(Minatikova, 1968).

V strkoch spodného pleistocénu petrograficky prevladaji kremence a kremene
(70 — 80 %). Vo zvysku su najviac zastipené silicity (< 10 %), nasleduju radio-

86



Legenda k obr. 3.13:

Miladsi holocén — antropogénne uloZeniny: 1 — vyznamné alochtonne navazky, nasypy,
skladky a haldy (recent); 2 — rekultivované navazky, vyznamné autochtonne nasypy hra-
dzi, vodnych kanalov a upravenych rie¢nych koryt (subrecent — recent); 3 — organogénne
sedimenty: humodzne raselinové hliny a slatinné humolity; 4 — fluvidlne aZ fluvialno-or-
ganogénne sedimenty: hnilokalové humoézne hliny a piescité hliny v mrtvych ramendach
a v ich reliktoch; fluvidlne sedimenty: 5 — ilovité hliny az ily v reliktoch m#tvych ramien
a v inych znizeninach reliéfu; 6 — hliny az jemnopiescité hliny povodriovej facie a facie mrt-
vych ramien; 7 — jemnozrnné hlinité piesky povodiiovej facie a facie prikorytovych valov;
8 — resedimentované piescité Strky korytovej facie a dnovej akumulacie v nanosovych Cas-
tiach meandrov a fdcie slepych, mrtvych a prietocnych ramien; 9 — litofacialne neclenené
hliny, pies¢ité hliny, hlinité piesky, sporadicky Strky.

Starsi holocén/mladsi holocén: 10 — humoézne piescité hliny fosilneho pédneho komplexu
vo fluvidlnych sedimentoch nivného krytu (preboredl — atlantik).

Holocén vcelku: 11 — organogénne sedimenty: humoézne raselinové hliny a slatinné
humolity; 12 — eolické sedimenty: vapnité hliny az piesky — jemnopiesCité sprase; 13 —
fluvidlno-eolické sedimenty: jemnozrnné vapnité fluvidlne piesky s kratkym eolickym
transportom; 14 — fluvidlne aZ fluvidlno-organogénne sedimenty: hnilokalové humozne
piescité hliny v mrtvych ramenach, v reliktoch m#tvych ramien a v inych znizeninach re-
liéfu; fluvialne sedimenty: 15 — ilovité hliny az ily v reliktoch mrtvych ramien a v inych
rozsiahlejsich znizeninach reliéfu; 16 — hliny az jemnopiesCité hliny povodiiove; facie
a facie mrtvych ramien; 17 — jemnozrnné hlinité piesky povodriovej facie a strednozrnné
piesky facie agradacnych valov; 18 — resedimentované piescité Strky korytovej facie, dno-
vej akumulacie a facie agradacnych valov; 19 — litofacialne neclenené hliny, piesc¢ité hliny,
hlinité piesky, sporadicky Strky; 20 — proluvialne sedimenty: hliny, piesky, piescité hliny
az hlinité Strky, lokalne s lomkami hornin v nivaych naplavovych vejaroch a ronovych
kuzeloch.

Pleistocén/holocén: 21 — organogénne sedimenty: humodzne raselinové hliny a slatin-
né humolity (neskory wiirm — holocén); 22 — eolické sedimenty: jemnozrnné piesky dun
s kratkym eolickym transportom (neskory wiirm — holocén); 23 — fluvialne az fluvialno-or-
ganogénne sedimenty: hnilokalové humozne piescité hliny v mrtvych ramendach, reliktoch
mrtvych ramien a inych zniZeninach reliéfu (neskory wiirm — holocén); fluvialne sedi-
menty: 24 — ilovité hliny az ily v reliktoch mrtvych ramien; 25 — ilovité az jemnopiescité
hliny (prachy) vo vrchnych polohach dnovej akumuldcie (,,jadro” Zitného ostrova) (neskory
wiirm — holocén); 26 — vapnité piesky (sporadicky drobné strky) agradacnych valov (ne-
skory wiirm — holocén); 27 — hlinité piesky so Strkmi az piesCité Strky dnovej akumulacie
v odkrytom , jadre* Zitného ostrova a v agradacnych valoch (neskory wiirm — holocén); 28
— litofacidlne neclenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky (sporadicky Strky) v odkrytom
,jadre Zitného ostrova (neskory wiirm — holocén); 29 — proluviilne sedimenty: hliny,
piescité hliny az hlinité strky s ulomkami hornin vo vyssich nivnych ndaplavovych veja-
roch (neskory wiirm — holocén); deluvialno-fluvialne sedimenty: 30 — splachové (ronové)
hliny; 31 — splachové (ronové) hliny, pies¢ité hliny az hlinité piesky; 32 — splachové (ro-
nové) piescité hliny s tlomkami hornin; deluvialno-proluvialne sedimenty: 33 — piescité
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hliny az hliny v dejekcnych kuzeloch; 34 — piescité hliny s ulomkami hornin v dejekcnych
kuzeloch; deluvidlne sedimenty: 35 — litofacidlne neclenené hlinité, hlinito-piesCité az
hlinito-kamenité svahoviny a sutiny; 36 — piescité hliny az hlinité piesky s ojedinelymi
ulomkami hornin; 37 — resedimentované hlinité az pies¢ito-hlinité §trky, ojedinele s tilom-
kami hornin; 38 — hlinito-kamenité, piescito-kamenité az balvanovité svahoviny a sutiny.
Pleistocén — vrchny (mladsi) pleistocén: 39 — eolicko-deluvidlne sedimenty: nevéapnité
sprasové hliny (neskory wiirm); 40 — eolické sedimenty: vapnité hliny (sprase) (wiirm);
fluvidlne sedimenty: 41 — piescCité Strky dnovej akumulacie v nizkych terasach (wiirm),
s pokryvom sprasi (neskory wiirm); 42 — piescité Strky dnovej akumuldcie v nizkych tera-
sach (wiirm), s pokryvom fluvidlnych pieskov a pieskov s kratkym eolickym transportom
(neskory wiirm/holocén); 43 — ilovité silty az ily vo vyplni gabcikovskej depresie (len
v reze) (wiirm); 44 — ilovité az jemnopiescité hliny (prach) vo vrchnych polohach dnovej
akumuldcie, nizkych terds a vo vyplni gabcikovskej depresie (wiirm); 45 — piesky (spora-
dicky drobné strky) agradacnych valov a piesky vo vyplni gabcikovskej depresie (wiirm);
46 — strkovité piesky vo vyplni gabcikovskej depresie (len v reze) (wiirm); 47 — $trky a pies-
Cité strky dnovej akumuldcie v nizkych terasach, agradacnych valoch, umelych odkryvoch
a vo vyplni gabcikovskej depresie (wiirm); 48 — proluvidlne sedimenty: piescité Strky,
piesky a piescité hliny s tlomkami hornin v nizkych naplavovych vejaroch (wiirm).
Stredny pleistocén/vrchny (mladsi) pleistocén: 49 — fluvialne sedimenty: ilovité silty az
ily vo vyplni gabcikovskej depresie (len v reze) (ém).

Stredny pleistocén (mladSia ¢ast’) — fluvidlne sedimenty: 50 — piescité Strky nizsich
strednych teras (mladsi riss), s pokryvom sprasi (neskory wiirm); 51 — piescité strky nizsich
strednych terds (mladsi riss); 52 — piescité Strky a Strky vyssich strednych teras (starsi
riss), s pokryvom sprasi (wiirm); 53 — piescité Strky a Strky vyssich strednych terds (starsi
riss); 54 — ilovité silty az ily vo vyplni gabcikovskej depresie, (len v reze) (riss veelku); 55
— Strkovité piesky vo vyplni gabcikovskej depresie (len v reze) (riss veelku); 56 — pies¢ité
strky blizsie neclenenych strednych terds a vo vyplni gabcikovskej depresie (viss veelku).
Stredny pleistocén (starSia cast’/mladSia ¢ast’): 57 — fluvidlne sedimenty: ily, ilovité
silty az pieséité silty vo vyplni gabcikovskej depresie (len v reze) (holstein).

Stredny pleistocén (starsia ¢ast’) — fluvialne sedimenty: 58 — ilovité az ilovito-piescité
silty vo vyplni gabcikovskej depresie (len v reze) (mindel veelku); 59 — piescité strky bliz-
Sie neClenenych dvoch stupnov vrchnych terds a vo vyplni gabéikovskej depresie (mindel
veelku).

Spodny (starsi) pleistocén/stredny pleistocén: 60 — fluvialne sedimenty: piescité silty,
ilovité silty az ily vo vyplni v reze) kromer. Spodny (starsi) pleistocén veelku: 61 — fluvi-
alne sedimenty: neclenené piescCité Strky, ilovito-piescité Strky a Strkovité piesky (len
v reze).
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Obr. 3.13. Litostratigraficka tabulka kvartéru Podunajskej roviny (Maglay, 2017).
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larity, vapence, dolomity a kremenné a glaukonitické pieskovce. V asociacidch
tazkych minerdlov je podl'a Hornisa a Priechodskej (1979) v hrubych vrstvach
piescitych Strkov vel'mi napadny silny prirastok karbonatov. Krystalické bridlice
a granitoidné horniny nie s pritomné (Minaiikova, 1. c.).

Piesky spodného suvrstvia si najcastejSie jemnozrnné, ale menej opracované.
Vicsinou su subangularne, menej semiangularne a semiovalne. Strednozrnné az
hrubozrnné piesky sa nachadzajii vo vrchnejsich, mladsich horizontoch, pricom
opracovanie zfn sa zvysuje smerom k subovalnym. Su vyluéne polymiktné, slabo
sludnaté (1 — 2 %). Petrograficky v zrnach prevlada kremen, primes tvoria silicity
a zivce. Ojedinelé su aj vapence a vzacne aj glaukonitické pieskovee. V tazkej
frakcii mineralov prevlada granat a amfibol, ostatné mineraly su priebezné. Farba
pieskov sa pohybuje od hrdzavohnedej cez zltohnedu a sivohnedu az po svetlo-
sivu.

Vyznamné postavenie v spodnom komplexe maju Skvrnité aleuritické ily az
ilovito-piescité sedimenty so slabou primesou drobnozrnnych strkov (& < 1 cm),
s ktorymi sa kvartérne piescité Strky a Strkovité piesky spociatku navzajom ryt-
micky striedaju. Ich obzory v ramci stvrstvia dosahuju hrabku medzi 0,3 — 5 m,
ojedinele aj 5 — 10 m, maximalne vSak 30 m. Smerom nahor sa pelitické vrstvy
postupne vytracaju, pripadne stencuju a si menej Casté. Vynimku tvori vrstva
piescitych ilov az piescitych siltov hruba do 30 m (opisana d’alej), vymedzujtica
rozhranie medzi spodnym a strednym komplexom kvartérnej Strkovej formacie
(Vaskovsky a Vaskovska, 1977).

Uvedené vrstvy ilov, ilovitych siltov (ilovitych hlin) a pies€itych siltov (piesci-
tych hlin) st oproti nadloznym a podloznym piescitym Strkom farebne vyraznejsie
a pestrejsie. Ako uvadza Minatikova (1. c.), sfarbenie sa pohybuje od svetlosivych
cez zltohnedo $kvrnité (menej tmavosivé a zelenosivé) az po tmavohnedé a Cer-
venohnedé, vzacne az Cierne. Vrstvy ilov a aleuritov (siltov) zvicsa v spodnych
obzoroch, ale aj intraformacéne, miestami obsahuju vel'ké karbonatové konkrécie
roznych tvarov, pripadne az kalkréty vytvarajiice pevnejSie vrstvy pripominaju-
ce slienovce. Pritomnost’ karbonatovych konkrécii v spodnych castiach ilovych
horizontov moéze z klimatostratigrafického hladiska svedcit’ o paleopedogenéze,
pripadne, ak ide o hrubé vrstvy, aj o klimatickych oscilaciach vyssieho radu, ako
su interStadialy, pripadne az interglacialy.

V horizontoch strkov a pieskov obohatenych karbonatmi dochadza k stmele-
niu klastov do takej miery, Ze vo vrtnych jadrach su opisované ako vrstvy zlepen-
cov, resp. pieskovcov. V spodnom komplexe sa na skimanom tizemi takéto vrstvy
vyskytuju len sporadicky a lokalne, dosahuju vSak hribku az do 5 m.

Dalsim, ovela Gastejsim prvkom piescitych Strkov spodného pleistocénu st
primesi oxyhydroxidov zeleza a manganu tvoriace charakteristicky hrdzavy,
hrdzavohnedy, ¢ervenohnedy az hnedoCierny povlak na obliakoch $trkov a zin
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pieskov (hlavne kremenca a kremena). Obdobne ako karbonatovy, aj zelezity mat-
rix tvori spojivo Strkov a pieskov az do takej miery, Ze st charakterizované ako
zlepence a pieskovce.

Hrabka spodného komplexu [palkovicovského siuvrstvia sensu Pristas (in Tka-
cova et al., 1996] v centre depresie je 200 m (?250 m). Smerom k okrajom panvy
sa suvrstvie postupne vyklinuje, resp. v nasledujicom slede vyvoja panvy boli
jeho okrajové ¢leny priebezne erodované a nahradené mladsimi fluvialnymi sa-
vrstviami. VSetky stmelené obzory rovnako ako ilovité obzory hlavne v mladsich
nadloznych suvrstviach sa stavaji vyraznymi kolektormi spdsobujucimi anizo-
tropiu pradenia podzemnej vody. Celé fluvialne suvrstvie spodného komplexu je
v rdmci panvy vyrazne zvodnené.

Presnejsi litologicky opis spodného komplexu dunajskej Strkovej formacie nie
je znamy (Janacek, 1967) a aj celkove toto suvrstvie nie je bohaté na paleontolo-
gické zvysky. VyznamnejSie nalezy ostrakddov zaznamenala Brestenska (1977)
a nalezy spor a pel'ov Planderova (1977).

Synchrénny a syngeneticky ekvivalent sedimentov na miestach s inverznym
vyvojom sedimentacie vo forme fluvidlnych tzv. vysokych teras (napr. v Devinske;j
brane v Bratislave) nebol v rdmci skimaného izemia dolozeny. Podl'a Mazurove;j
(1972, 1973) a Halouzku (in Stefanovi¢ova, 1993) sa viak rezidua fluvidlnych
terasovych Strkov spodného pleistocénu nachadzaji na najvyssich Grovniach te-
rasového systému, teda 225 — 230 m n. m., 85 — 90 m nad strednou hladinou toku
Dunaja medzi Lis¢im udolim a Mlynskou dolinou v Bratislave, teda blizko okraja
skiimaného uzemia.

Opisané sedimenty v superpozi¢nom (panvovom) ani v inverznom (teraso-
vom) systéme v ramci mapovaného regionu nikde nevystupuju na povrch.

Spodny (starsi) pleistocén/stredny pleistocén

60 fluvialne sedimenty: piescité silty, ilovité silty aZ ily vo vyplni gabcikov-

skej depresie (len v reze) (kromer)

Vyznamnym fenoménom kvartérnej fluvialnej sedimentarnej sekvencie pies-
¢ito-Strkovej vyplne gabcikovskej depresie je pritomnost intraformacnej vrstvy
dolozena vrtmi, resp. zhusten¢ho obzoru vrstiev piescitych ilov s prechodmi do
siltovitych ilov, ilov a siltov. Uvedené sedimenty sa sice vyskytuju aj v opisanom
spodnom komplexe (Janacek, 1967), ale ich forma vyskytu a hribka nedosahuju
také parametre ako relevantna vrstva.

Ide o peliticku vrstvu vel'kych plosnych rozmerov hrubti 9 — 30 m, napadne
facialne, zrnitostne aj farebne odlisnu od podloznych aj nadloznych piescitych str-
kov dunajskej Strkovej formacie. Vrstva pozostava zo striedajucich sa piescitych
a siltovitych ilov az siltov s mnohondsobnym prechodom aj do drobnozrnnych za-
hlinenych a zailovanych strkov (& < 1 cm) a hrubozrnnych pieskov (0,8 — 1,8 mm).
Farba vrstvy sa pohybuje od svetlohnedej po tmavohnedu, so zénami Zltohnedej,
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hrdzavej aj ¢iernej. V rdmci vrstvy sa viacnasobne vyskytuju karbonatové kalkréty
poukazujuce na ustalenost hladiny podzemnej vody v ¢ase vyvoja sedimentu
a karbonatové konkrécie sved¢iace o paleopedogenéze.

Na zéklade merani kvartérneho paleomagnetizmu bola z uvedenej vrstvy sta-
novena horna hranica magnetickej inverzie zodpovedajiica rozhraniu Brunhes —
Matuyama, teda interglacialu kromer (ca 781 000 r. pred st¢asnost’ou; obr. 3.12).
Tym sa uvedena vrstva stdva vyznamnym stratigrafickym horizontom sedimen-
tarnej vyplne panvy (Vaskovsky a Vaskovska, 1977) a je spolahlivym markerom
rozhrania medzi fluviadlnou sedimentaciou spodného a stredného pleistocénu, teda
medzi spodnym suvrstvim (komplexom) a nadloznym strednym suvrstvim (stred-
nym komplexom) ,, dunajskej Strkovej série (Janacek, 1967, 1969). Z paleokli-
matologického hl'adiska ide o sediment uloZzeny v dlhSom teplejSom a suchSom
obdobi za podmienok znizeného a pomalého prietoku s Castymi periodickymi
mimokorytovymi inundaciami a pedogenézou na poklesavajiicej neotektonicke;
Struktire.

Zachovanie pelitickych sedimentov v panve je typické najmé pre spodnejsie
suvrstvia, vyvinuté pri intenzivnej$ej subsidencii. Mladsie, vrchnopleistocénne
stvrstvia v dosledku spomalenia subsidencie a narastu fluvialnej lateralnej er6zie
tokov spojenej s odnosom akumulovaného materialu obsahuju pelity v ovel’a men-
Sej miere a iba lokalne.

Stredny pleistocén — starsia cast
Fluvidlne sedimenty

59 piescité Strky blizSie neclenenych dvoch stupiiov vrchnych terds a vo vyplni

gablikovskej depresie (mindel vcelku)

Ked'Ze panvovy vyvoj gabcikovskej priehlbiny pokracoval synsedimentarnym
poklesom aj v starsej Casti stredného pleistocénu, pocas ktorého boli do depresne;j
Struktiry postupne inkorporované aj stabilnejsie, resp. menej intenzivne pokle-
savajuce okrajové Casti, Uzemie superpoziéného vyvoja kvartérnej akumulacie
sa rozlohou vyrazne zvécsilo. Fluvialne sedimenty tohto obdobia sa preto plosne
aj objemom hmoty podiel'aju na podstatne vdcsej Casti stavby kvartérnej sedi-
mentarnej vyplne gabcikovskej priehlbiny ako sedimenty opisaného spodného
pleistocénu.

Uvedené sedimenty tvoria spodnu Cast’, resp. spodnt tretinu stredného su-
vrstvia (stredného komplexu), ktoré Janacek (1967, 1969) oznacil neformalne
aj ako ,, dunajska Strkova séria*. Strednému komplexu prisudil podstatne SirSie
stratigrafické rozpitie, zahfilajuce cely stredny a vrchny pleistocén. V pripade
mindelskej akumulacie vSak ide o bazalnu Cast’ rozsiahleho plochého naplavové-
ho vejara ,,vnutrozemskej delty prvych sedimentov Dunaja a rovnako o bazalnu
cast’ synchronneho vejara Vahu. Oba vejare sa vyznacuju zlozitym lateralnym
vyvojom s dosial’ exaktne nevyrieSenym problémom ich vzajomného plosn¢ho
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zastupovania v ¢ase, najma v distadlnych zénach, teda v miestach ich lateralneho
kontaktu. Oba naplavové vejare sa v uvedenom priestore objavili po kromerskom
interglaciali (od 0,45 mil. r.) (Horni$ a Priechodska, 1979; Hornis, 1993).

V centralnej Casti gabcikovskej panvy (v gabcikovskej depresii) lezia mindelské
akumulacie na opisanom fluviolimnickom az fluvialnom spodnom komplexe, resp.
v zmysle Pristasa (in Tkac¢ova et al., 1996) na palkovicovskom suvrstvi, od ktorého
je oddelené 9 — 30 m hrubou siltovito-ilovitou vrstvou s paleomagnetickou inver-
ziou. Smerom k okrajom gabcikovskej panvy (gabcikovskej depresie) lezia ba-
zalne Cleny stredného komplexu diskordantne a transgresivne na finalnych ¢lenoch
neogénnej sedimentacie, teda na kolarovskom suvrstvi a na drobnych vapnito-ilo-
vitych strkoch, pieskoch (pieskovcoch) a iloch volkovského suvrstvia (Senes et
al., 1962; Pagac, 1966).

Podl’a vrtnej preskimanosti v panve sa mindelska akumulacia zacina stivislejsie
vyskytovat’ v smere na JV az od linie Rusovce — Bratislava-Podunajské Biskupice
— Bernolakovo. Poukazuje to na pritomnost’ poklesového zlomu, pripadne sys-
tému zlomov v tejto zéne v smere JZ — SV. Zo SirSieho okraja Studovaného uzemia
v pasme Bratislava — Senec — Sladkovi¢ovo — Sala — Palarikovo — Nové Zamky
— Nesvady — Komarno, ako aj z priestoru vyssich tektonickych kryh (Pospisil et
al., 1978), priblizne od Zemianskej Olce, Klizskej Nemej po Komarno, nie je tato
akumulacia dolozena. Predpoklada sa, ze sedimenty boli v mladSom vyvoji panvy
na okrajoch erodované, pripadne, ako vykazuju najnovsie prehodnotenia vrtov
v Bratislave a okoli, zachované len rudimentarne (Sujan et al., in prep.).

Podl'a Minatikovej (1966, 1967, 1968) spodnu Cast’, resp. spodnt tretinu stred-
ného suvrstvia (stredného komplexu) tvoria hlavne hrubsie, prevazne dobre opra-
cované semiovalne az subovalne piescité Strky a len zriedkavo Strkovité piesky.
Strednozmné strky (& 2 — 5 cm) v CastejSom striedani so Strkovitymi pieskami
zaberajl skor spodné horizonty stivrstvia a smerom nahor postupne hrubnu, pri-
¢om striedanie pomeru $trkov a pieskov sa tiez postupne meni v prospech strkov.
Strky v hornej &asti tejto akumulacie dosahuju priemernd hribku maximal-
ne 18 —20 cm. Na rozdiel od star§icho spodného sivrstvia sa v pieséitych strkoch
uz len zriedkavo vyskytujua hrubsie vrstvy ilovitych, resp. siltovitych sedimentov,
ktoré sa smerom do nadlozia v tomto horizonte tplne vytracajiu. Celkové zastupe-
nie hrubsieho Strkového materialu podl'a Vaskovského a Vaskovskej (1977) suvisi
s prevladanim korytovych facii nad nivnymi faciami. Len v spodnej Casti sa jed-
notlivé facie este cyklicky striedaju.

Piescito-strkovity material sa vyznacuje hnedozltou az hrdzavohnedou farbou
povlakov obliakov aj zin piesku (oxyhydroxidy Fe a Mn) s obCasnym prechodom do
sivej az svetlosivej, indikujucej ob¢asné lokalne prechody do mierne redukéného
prostredia, pripadne vrstiev so zvy$enym obsahom karbonatov (Minafikova, 1. c.).

Petrograficky v Strkoch spodnej Casti stredného komplexu vyrazne prevladaja
kremene, metamorfované a sedimentarne kremence (< 70 %), zhruba v rovnakom
pomere nasleduju hnedé, okrové a sivé silicity (< 10 %), vapence a dolomitické
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vapence (< 10 %), rozne krystalické bridlice, najmd dvojsl'udové, muskovitické,
biotitické, amfibolické a granaticko-biotitické ruly (6 — 7 %). ZvySok tvoria ru-
zové az cervené kremenné pieskovee a polymiktné pieskovee (2 -3 %) a do 2 %
objemu hmoty vapnité a glaukonitické pieskovce, granitoidné horniny a fragmen-
ty pegmatitov (Minafikova, . c.).

Piesky spodnej Casti stredného komplexu s strednozrnné az hrubozrnné,
prevazne menej, vo zvysku len stredne opracované. Viacsinou s semiovalne az
subovalne. St malo sl'udnaté (1 — 2 %). Petrograficky v zrnach prevlada kremen
(< 60 %). Nasleduju ulomky kremencov, silicitov, krystalickych bridlic a zivcov
(<30 %). Ojedinelé st aj kremenné a glaukonitické pieskovce a vapence. V tazkej
frakcii minerdlov prevlada granat a amfibol, opakové mineraly a mineraly zoisi-
tovo-epidotovej skupiny a v sv. az v. €asti uzemia aj chlority (Horni$ a Priechod-
ska, 1979). Farba pieskov sa pohybuje od hnedozltej po hrdzavohnedu, obcas su
aj svetlosivé a sivohnedé. Podiel piesku v Strkoch kolise v rozmedzi 5 — 30 %, co
je oproti spodnému komplexu celkove o 20 % mene;.

Z paleogeografického hladiska st pre vyvoj strednopleistocénnej sedimen-
tarnej vyplne panvy dolezité vysledky stadia tazkych mineralov v jednotlivych
asociaciach a ich pomerného zastipenia v roznych hibkovych intervaloch, ako
aj ich plosného rozsahu vyskytu. Pomer uvedenych veducich minerdlov vyrazne
kolise. Prevladajtice st granaty v pomere 30 — 40 %, nasleduju opakové mineraly
a amfiboly (10 — 20 %), mineraly epidotovo-zoisitovej skupiny (ca 10 %), chlorit
(5 - 10 %) a cely rad menej podstatnych mineralov ako staurolit, apatit, zirkon,
rutil, turmalin, titanit, biotit a inych. Podl'a HorniSa a Priechodskej (1979) su tieto
sedimenty typickym fluvidlnym dunajskym Strkom.

Zaujimava je vSak identifikacia hyperstenu v asociaciach tazkych mineralov.
Jeho pritomnost’ je typickd najmé pre provenienciu Vahu, v piescitej frakcii v po-
mernom zastipeni od 3,2 % (11 % v pelitoch). Vo vrstvach s obsahom hyperstenu
Hornis a Priechodska (1. c.) zistili aj pritomnost’ vazskej asociacie t'azkych mine-
ralov s pomernym zastipenim typickym pre vazske sedimenty. Tym sa potvrdili
starSie predpoklady Dlabaca (1960) a Vaskovského (1973) o vlievani sa Vahu
do Dunaja, no ovela délezitejsie je zistenie, ze sedimenty vazskej delty sa zaci-
naju objavovat’ od zaciatku stredného pleistocénu, ked” dosahuju aj maximalnu
rozlohu. Vo svojej distalnej zone sa sedimenty striedavo (prstovito) zastupuju so
sedimentmi Dunaja, pricom v tomto obdobi akumulacie Vahu zasahovali d’aleko
na JZ Podunajskej roviny (obr. 3.14).

Zapadny a jz. okraj naplavového vejdra Vahu sa zaciatkom stredného
pleistocénu nachadzal priblizne v linii Sladkovicovo — Bellova Ves — Michal na
Ostrove — Holice — Horny Bar, pricom na JZ od Horného Baru zasahoval aj juz-
nejsie od suc¢asného toku Dunaja. AZ pocas mladsich obdobi stredného pleistocénu
a vo vrchnom pleistocéne zapadny okraj vazskeho naplavového vejara postupne
ustupoval smerom na JV a uvolnoval priestor v prospech rozsirujiiceho sa vejara
vnutrozemskej delty Dunaja (Vaskovsky a Vaskovska, 1977).
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Obr. 3.14.
Pravdepodobny
rozsah sedimentov
naplavového vejara vaz-
skej proveniencie na baze
strednopleistocénnej vyplne
gabcikovskej priehlbiny vy-
znaceny Sipkami, zisteny na za-
klade rozboru asociacie tazkych
mineralov z vyznacenych vrtov
(Horni$ a Priechodska, 1978).

V mladsich obdobiach pleistocénu
sa vazska sedimentacia postupne .
presuvala v smere na V a JV az do ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
sucasného stavu, ako je vyznacené modrou farbou (Maglay, 2017).

Dominancia vazskeho vejara v strednom pleistocéne v centralnej Casti prie-
hlbiny naznacuje moznost’ aktivacie juznejsej vetvy vejara Dunaja, teda presunu
intenzivnejSiecho poklesu panvy zaciatkom stredného pleistocénu na J, pripadne
aj moznost juznejSiecho toku Dunaja ako v sti€asnosti.

Podobne ako v spodnom komplexe, aj v mindelskej akumulacii stredného kom-
plexu sa vyskytuju rézne hrubé vrstvy strkov a pieskov stmelenych karbonatmi,
vo vrtoch opisovanych ako vrstvy zlepencov, resp. pieskovcov. V spodnej tretine
stredného komplexu sa takéto vrstvy vyskytuju tiez len sporadicky, ale na vacsich
plochach. Ich hrubka sa najcastejSie pohybuje v intervale 0,5 — 2 m. Vrstvy pies-
kovcov a zlepencov nie su zvlast’ farebne odlisné od nespevnenych sedimentov.
Prevazuje sivohneda az sivozlta farba.

Castej$im prvkom stmelenia pies¢itych Strkov stredného pleistocénu do
vrstiev zlepencov a pieskovcov st aj oxyhydroxidy Zeleza a manganu tvoriace
hrdzavy, hrdzavohnedy, cervenohnedy az hnedocierny siltovity az pevny korovity
matrix klastov Strkov a pieskov. Hrubka takychto vrstiev sa pohybuje v rozmedzi
0,2-4m.
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Bazélna cast stredného komplexu dosahuje v centre depresie hribku
70 — 100 m, pricom suvrstvie, podobne ako suvrstvie spodného komplexu, sa
smerom k okrajom panvy postupne vyklinuje, resp. v nasledujucom slede vyvoja
panvy boli jeho okrajové ¢leny priebezne erodované a nahradené mladsimi fluvi-
alnymi suvrstviami. Vrstvy zlepencov a pieskovcov sa rovnako ako opisané ilovi-
to-siltovité obzory stavaju urcujiicimi kolektormi podzemnej vody. Celé fluvidlne
suvrstvie bazalnej Casti stredného komplexu je vyrazne zvodnené.

Synchronny a syngeneticky terasovy ekvivalent fluvidlnych sedimentov
starSicho obdobia stredného pleistocénu (mindel) sa v regione vyskytuje na
prilahlej casti Pezinskych Karpat na j. svahoch pohoria v Devinskej brane vo
zvyskoch vrchnych terds zachovanych v okoli Bratislavy-Karlovej Vsi, v s. Casti
arealu Prirodovedeckej fakulty (mimo skiimaného uzemia; obr. 3.15) a v izkom
pasme juznej iboce Machnaca, vSade s povrchom 178 — 174 m n. m., s bazou
vo vyske 35 — 45 m nad hladinou toku Dunaja a s hrubkou akumuléacie do 7 m.
Piescité Strky st v casti Bratislavy-Mlynskej doliny (na S od izemia zobrazené¢ho
na mape) pokryté vrstvami mladych vrchnopleistocénnych sprasi a sprasovych
hlin hrubymi do 2 m (Maztrova, 1972, 1973; Halouzka in Stefanovicova, 1993;
Maglay in Polak, 2011).

Po kratSom preruseni spésobenom erdziou sa synchronne sedimenty zdvojenej
vrchnej terasy nachadzaji na jv. upiti pohoria priamo v Bratislave. Piescité Strky
vrchnej terasy tu vystupuji vo forme naklonenej plosiny v pasme roznej irky od
hradného vrchu smerom k zelezni¢nej stanici a d’alej az po Pioniersku ulicu, kde
sa povrchovo vyklinuji. Povrch terasy sa nachadza vo vyske 154 — 157 m n. m.,
baza terasy vo vyske 143 — 145 m n. m. a hrubka akumulacie odvodena z vrtov sa
pohybuje v rozsahu 9 — 12 m, pricom na mnohych miestach su fluvidlne sedimen-
ty terasy pokryté deluvidlnymi pies¢itymi splachmi (Maztrové, 1973; Sajgalik
a Hulman, 1976; Maglay in Polak, 2011).

i
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Obr. 3.15. a) Vystup strednozrnnych pieséitych az piescito-hlinitych strkov vrchnych teras
v umelom odkryve v areali Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave-Mlynskej doline;
b) detail odkryvu so semiovalnymi az subovalnymi $trkmi, tvorenymi hlavne kremencami
a kremeniom s nepatrnym obsahom granitov a vapencov (foto J. Maglay).
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Z hladiska kvartérneho geologického vyvoja sz. Casti regiénu na styku
pozitivnej Struktury Malych Karpat a negativnej struktury Podunajskej panvy je
zaujimava identifikacia dvoch eréznych zvyskov zahlinenych piescitych strkov
na svahoch uUpétia pohoria v Bratislave-Novom Meste, v miestnych castiach
Briezky a Vinohrady. V oboch pripadoch ide o uzke terasové stupne dlhé do 200 m
s vyskytom polymiktného Strkovo-piescitého fluvialneho materialu s Ciastocnym
pokryvom sprasi hrubym do 1,5 m (koldénka 40). Baza sedimentov sa pohybuje
v rozmedzi 40 — 45 m nad hladinou toku Dunaja a ich hribka nepresahuje 3 m.
Pristdenie fluvidlnej genézy tymto sedimentom, ako aj ich stratigrafické zaradenie
do obdobia starsej ¢asti stredného pleistocénu sa uskutocnilo na zaklade uvedenych
morfometrickych analogov a petrografického zlozenia uvedeného v d’alSom texte.

Na vsetkych spomenutych lokalitdich v §trkoch petrograficky dominuju po
puklinach jemne navetrané, na povrchu hrdzavé okrové kremence a svetlosivé az
ruzovkasté kremene (< 80 %). V ostatnom zastupeni nasleduju zvetrané granity
a rozne druhy navetranych limonitizovanych a zvetranych sivych, hnedych a hrd-
zavohnedych kremennych, glaukonitickych a arkézovych pieskovcov (< 9 %).
Okrem uvedenych hornin su v Strkoch zastupené aj rozli¢né druhy zvetranych
vapencov, vapnité pieskovce a metamorfity (dovedna < 6 %). V Bratislave sa
v Strkoch vyskytuje vaésie mnozstvo dobre opracovanych obliakov silicitov a radi-
olaritov hnedej, tmavozelenej a bordovej farby. Zaoblenie klastického materidlu
je sumarne dobré, ale nehomogénne, ¢o naznacuje jeho viacnasobnu redepoziciu
z rdznych klastogénnych zdrojov. Vacsinou ide o semiovalne az subovalne Strky.
Fluvidlne sedimenty vrchnych terds petrograficky zodpovedaju znosovym oblas-
tiam Moravy a Dunaja (Hornis$ in Vaskovsky et al., 1987).

Zatial’ ¢o v Strkoch vrchnych terds juzného okraja pohoria prevlada stred-
nozrnna frakcia (& 2 — 5 cm) s ojedinelymi obliakmi (& < 10 cm), v $trkoch terasy
v Bratislave je to uz jemno- az strednozrnna frakcia (& 0,5 — 5 cm).

Okrem uvedenych lokalit tieto sedimenty v ramci skiimaného izemia na po-
vrch nevystupuju.

58 ilovité az ilovito-piescité silty vo vyplni gabcikovskej depresie (len
v reze) (mindel vcelku)

Ide o pelitické vrstvy, pripadne len SoSovky pelitov vyskytujtcich sa zriedka-
vo v ramci piesCitych Strkov bazalneho suvrstvia stredného komplexu. Dominuju
skvrnité siltovité ily az ilovité a jemnopiescité silty s ob¢asnou slabou primesou
drobnozrnnych Strkov (& < 2 cm). Ich obzory v ramci suvrstvia dosahuju hrabku
medzi 0,5 — 2 m, ojedinele aj vacsiu, maximalne vSak 5 m. Nikde nevystupuju na
povrch.

Uvedené vrstvy ilov, ilovitych siltov (ilovitych hlin) a pies€itych siltov (piesci-
tych hlin) su farebne vyraznejsie a pestrejsie ako zvys$na Cast’ suvrstvia tvoren¢ho
piescitymi Strkmi. Ako uvadza Minatikova (1968), ich sfarbenie sa pohybuje od

97



svetlosivych cez zltohnedo skvrnité az po tmavohnedé. Vrstvy ilov a aleuritov (sil-
tov) obcas na bazach obsahuji karbonatové kalkréty vytvarajuce pevnejsie vrstvy
pripominajtice slienovce.

StarSia Cast/mladSia Cast’

57 fluvialne sedimenty: ily, ilovité silty az piescité silty vo vyplni gabcikov-

skej depresie (len v reze) (holstein)

Ide o d’alsiu intraformacénti, ale nesuvisla vrstvu ilov dolozenu vrtmi hrubt
od 3 do 9 m s prechodmi do ilovitych siltov a piescitych siltov, resp. niekde len
zonu so zhustenym obzorom uvedenych vrstiev v ramci fluvidlnej sedimentarne;
sekvencie pies¢ito-Strkovej vyplne gabcikovskej depresie. Obdobné sedimenty sa
vyskytuju aj v ramci opisaného rozhrania medzi spodnym a strednym komplexom
piescito-Strkovej vyplne, teda na hranici spodného a stredného pleistocénu (Jana-
cek, 1967).

Dolozena peliticka vrstva ma pomerne vel’ky plosny vyskyt. Je facialne, zrni-
tostne aj farebne odlisna od podloznych i nadloznych pieséitych Strkov dunajske;j
Strkovej formacie. Jej farba sa pohybuje od sivohnedej po hneda az tmavohnedu,
s prechodmi do ZItohnedej a hrdzavohnedej. V spodnych Castiach vrstvy, ak neboli
v mladSom vyvoji erodované, sa nachadzaju karbonatové kalkréty poukazujtice na
ustalenost’ hladiny podzemnej vody v Case vyvoja sedimentu a vo viacnasobne
sa opakujucich tensich vrstvach ilovitych siltov sa vyskytuju aj karbonatové kon-
krécie dokladajice synsedimentdrnu paleopedogenézu.

Z uvedenej vrstvy nie su zname paleomagnetické merania. Na zéklade ana-
logie s bezprostredne starsou vrstvou (kolénka 60), formy vyskytu a litologickej
naplne je vSak mozné uvazovat’ o tom, ze vrstva je d’als$im markerom rozhrania
medzi fluvidlnou sedimentaciou spodnej a strednej Casti stredného pleistocénu,
teda medzi bazalnou (spodnou) castou a nadloznou strednou Castou stredného
suvrstvia (stredného komplexu) ,, dunajskej strkovej série (Janacek, 1967, 1969;
Vaskovsky a Vaskovska, 1977).

Z paleoklimatologického hl'adiska ide teda o sediment primarne zodpovedaju-
ci fluvialnej akumulacii v interglacialnych podmienkach teplejSicho a suchsieho
klimatického obdobia a za podmienok znizeného a pomalého prietoku s Castymi
inundaciami. Svedc¢i o tom vyskyt interglacialnej fauny (Schmidt, 1977).

Ako uz bolo uvedené (kolonka 60), pelitické vrstvy sedimentov su typické naj-
ma pre spodnejsie, starSie suvrstvia, vyvinuté pri intenzivnej$ej subsidencii. Preto
v mladsich stvrstviach pri spomaleni subsidencie a narastu fluvialnej lateralnej
erdzie spojenej s odnosom akumulovaného materialu je vyskyt ilovito-siltovitych
vrstiev na vacsich, stratigraficky zodpovedajtcich syngenetickych obzoroch na-
padny.

Sedimenty pelitov s tymto stratigrafickym zaradenim nikde nevystupuji na
povrch.
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Mladsia Cast’
Fluvialne sedimenty

56 piescité strky bliZSie neclenenych strednych terds a vo vyplni gabcikov-
skej depresie (riss vcelku)

55 Strkovité piesky vo vyplni gabcikovskej depresie (len v reze) (riss vcelku)

Pokles gabcikovskej panvy kontinualne pokracoval aj v mladsej Casti stredné-
ho pleistocénu (riss), hoci nie tak intenzivne ako v spodnom pleistocéne. Tento
pokles sa aj napriek jeho mensej intenzite prejavil d’alSou postupnou inkorpora-
ciou okrajovych Gasti depresie z Gizemia dne$nych pahorkatin. Uzemie za syn-
sedimentarneho superpoziéného vyvoja kvartérnej akumulacie takto aj nadalej
zvéacsovalo svoju rozlohu. Fluvidlne sedimenty tohto obdobia sa preto plochou
vyskytu podielaju na vacsej Casti stavby kvartérnej sedimentarnej vyplne gabci-
kovskej priehlbiny nez sedimenty starsej Casti stredného pleistocénu. Pokial’ vSak
ide o odhadovany objem hmoty, sedimenty tohto obdobia nepresahuju hodnoty
podlozného suvrstvia.

Tieto fluvidlne sedimenty predstavuju akumulaciu strednej Casti stredného
suvrstvia (stredného komplexu) ,, dunajskej Strkovej série (Janacek, 1967) a ve-
kovo zodpovedajii mladsej Casti stredného pleistocénu (riss). Podl'a Vaskovského
a Vaskovskej (1977) su tieto sedimenty od sedimentov spodnej Casti stredného
komplexu (mindel) oddelené uz opisanou, no nestivislou vrstvou ilovito-piescitych
siltov az piescitych ilov hrubou 3 — 9 m zodpovedajucich akumulécii v obdobi
interglacialu holstein (kolonka 57).

V pripade risskej akumulacie ide o stredné Casti opisanych plochych naplavo-
vych vejarov Dunaja a Véahu (kolonka 58). Aj v mladsej Casti stredného pleistocé-
nu sa oba vejare vyznacuju zlozitym laterdlnym vyvojom v miestach ich kontaktu
(Hornis a Priechodska, 1979; Hornis, 1993).

Risskd akumuldcia sa podla vrtnej preskiimanosti zacina suvislejsie vysky-
tovat’ uz od sz. okraja panvy v Bratislave, kde bol zaznamenany taktiez inverzny
terasovy vyvoj, a v smere na J az JV pokracuje s narastajicou hrubkou pozvolna
az do centra depresie. V mensej hrabke (5) 10 — 25 (30) m je zaznamenana aj na
SirSom okraji §tudovaného uzemia v pasme Bratislava — Senec — Sladkovicovo —
Sala — Palarikovo — Nové Zamky, pri¢om v smere do centra panvy sa zvi¢Suje na
zhruba 50 m. Medzi Novymi Zamkami a Komarnom, ako aj v priestore vyssich
tektonickych kryh na JV uzemia, priblizne od Zemianskej Olce, Klizskej Nemej
po Komarno, sa zodpovedajice sedimenty na okraji panvy bud’ vobec nevysky-
tuju, alebo dosahuju len minimalnu az rezidualnu hrabku 2 — 5 m (Pospisil et al.,
1978).

Pri¢inou tohto stavu je postgeneticka fluvidlna erozia. Na zaklade uvedenych
udajov je mozné poukazat’ na spomalenie tektonického poklesu panvy v tomto
obdobi a v okrajovych ¢astiach dokonca az na jeho stagnaciu, pricom v niektorych
pripadoch boli erodované aj sedimenty inverzného (terasového) vyvoja.
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Strednu Cast’ stredného komplexu podl'a Minatikovej (1966, 1967, 1968), ob-
dobne ako spodnu cCast’, tvoria prevazne hrubsie, dobre opracované semiovalne,
subovalne az ojedinele ovalne Strky a piescité Strky s prechodom do $trkovitych
pieskov (kolonka 55) az lokalnych vrstiev a SoSoviek hrubozrnnych pieskov.
V strednej ¢asti komplexu sa zriedkavo vyskytuju vrstvy interstadialnych ilovitych
siltov az ilov, resp. siltovitych sedimentov (kolonka 54). Vrstvy tvorené piesCitymi
Strkmi st v ramci sivrstvia najhrubsie a najpocetnejsie. Strkovité piesky a piesky
tvoria len tensie nesuvislé obzory a vrstvy pelitov sit zaznamenané len sporadicky
v hrabke do 0,8 m.

Aj v strednej casti komplexu zaberaju spodné horizonty stvrstvia najprv stred-
nozrnné Strky (& 2 — 5 cm) v CastejSom striedani so Strkovitymi pieskami (kolonka
55), pri¢om smerom nahor $trky postupne hrubni. Strky tejto akumulécie dosa-
huji maximalnu priemerntt hrubku 18 — 20 cm. Celkové zastiipenie hrubsieho
Strkového materialu podl'a Vaskovského a Vaskovskej (1977) stivisi s prevladanim
korytovych facii nad nivnymi faciami, ¢o sa smerom do nadlozia prejavuje este
markantnejsie.

Piescito-strkovity materidl sa vyznacuje prevazne hrdzavohnedou farbou
s prechodmi do hnedozltej az sivej a svetlosivej, indikujucej obcasné lokalne pre-
chody z prooxida¢ného do mierne redukéného prostredia, pripadne do vrstiev so
zvySenym obsahom karbonatov (Minatikova, 1. c.).

Petrograficky v Strkoch strednej Casti stredného komplexu dunajskej Strkovej
série prevladaji kremene, metamorfované a sedimentarne kremence (< 60 %),
nasleduju hnedé¢, zelené, okrové a sivé silicity (< 10 %), vapence a dolomitické
vapence (< 20 %) a krystalické bridlice, najmé dvojsl'udové, muskovitické, bio-
titické, amfibolické a granaticko-biotitické ruly (< 5 %). ZvySok, rovnako ako
v spodnej Casti komplexu, tvoria kremenné pieskovce a polymiktné pieskovce
(<2 %) ado 3 % objemu hmoty vapnité a glaukonitické pieskovce, granitoidné
horniny a fragmenty pegmatitov (Minatikova, l. c.).

V piescitych strkoch vazskej proveniencie je situdcia odlisna. Podl'a Hornisa
(1993) v sedimentoch dominuje strednozrnna obliakova frakcia (& 2 — 4 cm),
v mensej miere sa vyskytuje hrubozrnna frakcia (len do & 5 — 7 cm). V akumulacii
prevladaju dobre opracované subovalne az ovalne Strky s telesami (SoSovkami)
hrubozrnnych vytriedenych, menej opracovanych klastov kremennych pieskov.

Petrograficky v tychto Strkoch dominujt granitoidy, najmé granity, granodior-
ity a granitové aplity (30 — 35 %), nasleduju krystalické bridlice, bazické vulkan-
ity a kremence (25 — 30 %), zilny kremeii a zilny kalcit, arkozy, droby, kremité
pieskovce, rohovce (< 20 %), rozlicné druhy vapencov a dolomity (< 15 %)
a zvys$ok tvoria permské a iné pieskovce. Petrograficka skladba strkov zodpoveda
vazskej proveniencii (Hornis, 1. c.).

Piesky strednej Casti stredného komplexu su na prevaznej Casti strednozrnné
az hrubozrnné, prevazne menej opracované. Pri dunajskej proveniencii su menej
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sludnaté (1 —2 %), pri vazskej je to 2 — 4 %. Petrograficky v zrnach oboch znosov
prevlada kremei (< 70 %). Nasleduju tlomky kremencov, silicitov, krystalickych
bridlic a ziveov (< 20 %). V tazkej frakcii mineralov prevlada granat a amfibol,
opakové mineraly a mineraly zoisitovo-epidotovej skupiny a v sv. az v. Casti
uzemia aj chlority (Horni§ a Priechodska, 1979). Farba pieskov sa obdobne ako
v pripade $trkov pohybuje od hnedozltej po hrdzavohnedi, obcas st aj svetlosivé
a sivohnedé. Podiel piesku v §trkoch kolise v rozmedzi 5 — 35 %, pricom sedimen-
ty Vahu st na piesky v tejto Casti komplexu bohatsie.

Fluvidlne akumulacie strednej Casti stredného komplexu dunajskej Strkovej
série vystupuju v ramci Studovaného izemia na povrch v inverznom vyvoji ako
terasové ekvivalenty v 2 urovniach strednych terds na j. svahoch Malych Karpat
v Devinskej brane, v niz§ej Grovni 2. strednej terasy pokrytej sprasami a v zdvoje-
nej strednej terase na okraji panvy v Bratislave, podrobnejsie stratigraficky necle-
nenej (Mazuarova, 1973; Sajgalik a Hulman, 1976; Vaskovsky et al., 1987; Hornis,
1987; Halouzka in Stefanovicova et al., 1993).

V doésledku zachovania kontinuity so superpozi¢nym panvovym vyvojom
su najprv uvedené charakteristiky prechodnej zdvojenej strednej terasy Dunaja
v Bratislave, ktora sa tiahne paralelne pozdiz starsej vrchnej terasy (kolonka 59)
v uzkom pasme od hradného kopca smerom na SV do priestoru pétia pohoria
v mestskej Casti Bratislava-Nové Mesto.

Uroveti povrchu strednej terasy sa aj napriek intenzivnemu antropogénnemu
pozmeneniu podarilo identifikovat’ v staromestskej ¢asti do vysky 6 m (d’alej od
toku az do 8 m) nad hladinou Dunaja s bazou vo vyske 136 — 138 m n. m. (Sajgalik
a Hulman, 1. ¢.). Sedimenty terasy dosahuji hrabku 5 — 8 m, pricom na povrchu
su Strky terasy miestami pokryté deluvidlno-fluvidlnymi hlinami (kolénka 30), v s.
Casti az hlinito-kamenitymi svahovinami (kolénka 38). V akumulaciach Matula
(1957) identifikoval periglacialne Struktary — involucie.

Podl'a Hornisa (1987) v $trkoch akumulacie prevladaju stredné az hrubé ob-
liaky (& 2 — 6 cm), obcas sa objavuju aj vel'mi hrubé (& 5 — 9 cm). Su dobre
vytriedené, prevazne semiovalne az subovalne, ale vyskytuju sa aj vel'mi dobre
zaoblené — ovalne. V petrografickom zlozeni dominuju svetlohnedé a cervenkasté
kremence, okrové a svetlosivé kremité pieskovece a zilné kremene (45 — 55 %).
Nasleduju krystalické bridlice a granitoidy (18 —27 %) a pritomné su aj selektivne
navetrané rozne druhy vapencov (hl'uznaté, sakokémové, radiolariové a i.), ro-
hovce a rozpadavé vapnité pieskovee (10 — 15 %). Piesky st prevazne hrubozrnné
(& 0,5 — 1,8 mm) a slabo zrnitostne vytriedené, miestami zahlinené. Zrna su
semiangularne az subangularne a selektivne navetrané. Na povrchu su hrdzavo
sfarbené povlakmi oxyhydroxidov Zeleza. Farba samotnych pieskov sa pohybuje
od svetlosivej cez sivozlti po tmavozlti az hrdzava (obr. 3.16).

V ramci relevantného geologického vyskumu bol z piescitej vrstvy terasy
stanoveny absolutny vek sedimentu metédou OSL na 127 000 rokov BP ¢im sa
potvrdil vek tejto terasy uvadzany v starSich pracach (obr. 3.17).
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Na zaklade uvedenych petrografickych analyz Strkov a zastipenia tazkych
mineralov v pieskoch (Hornis, 1. c.) je zrejmé, ze akumulacia zdvojenej stredne;j
terasy prinalezi prevazne k dunajskému materidlu alpskej proveniencie, menej
moravskej proveniencie.

Obr. 3.16. Polymiktné,
mierne zahlinené pies-
Cité Strky strednej tera-
sy vo vykopovej jame
medzi Racianskou
ulicou a byvalou stani-
cou Bratislava-Filialka;
a) detail zahlinenych
hrdzavohnedych pies-
¢itych Strkov v odkryve;
b) detail dazdom pre-
plavenych strkov z od-
kryvu; c¢) cast’ umelého
odkryvu vo vykopovej
jame (foto J. Maglay,
2015).

54 ilovité silty aZ ily vo vyplni gabclikovskej depresie (len v reze) (riss vcelku)

V ramci piesCitych Strkov strednej Casti stredného komplexu sa zriedkavo
vyskytuji nesuvislé pelitické vrstvy hrubé do 0,5 — 1 m, pripadne len SoSovky
siltovitych ilov az ilovitych a jemnopiescitych siltov s primesou drobnozrnnych
(D <2 cm) az strednozrnnych (& 2 — 4 cm) Strkov. Vrstvy sa prejavuju aj ako
drobné zvrstvenia s cyklickym striedanim ilov, pieskov, siltov a Strkov vo forme
kalkrét, druhotne spevnenych karbonatmi. Tie moézu dosahovat’ hrubku do 2 m.
Uvedené vrstvy ilov, ilovitych siltov (ilovitych hlin) a piescitych siltov st farebne
pestrejsie. Ako uvadza Minatikova (1968), ich sfarbenie sa pohybuje od svetlosi-
vych az po tmavohnedé. Sedimenty ilovitych vrstiev nikde nevystupuji na povrch.
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Obr. 3.17. Miesto odberu vzorky BA-1 na stanovenie absolitneho veku metédou OSL
z vykopu stavebnej jamy na Radlinského ul. v Bratislave. Na zaklade toho bol vek tera-
sovych fluvidlnych sedimentov Dunaja zaradeny do mladsej Casti stredného pleistocénu
(Moravcova et al., 2018).

53 piescité Strky a Strky vysSich strednych terds (starsi riss)

52 piescité Strky a Strky vysSich strednych terds (starsi riss), s pokryvom
sprasi (wiirm)

Fluvialne sedimenty vyssich strednych terds Dunaja na Studovanom uzemi
v minulosti skumali viaceri autori (Mazurova, 1973; Sajgalik a Hulman, 1976;
Vaskovsky et al., 1987; Horni$ in Vaskovsky et al., 1987; Halouzka in Stefanovi-
cova et al., 1993). Najucelenejsie poznatky o ich genéze, morfometrickych tda-
joch a litologickej naplni st zname z 'avobrezia Dunaja. Vystupuji tam v uzkom
prerusovanom pruhu na j. svahoch Devinskych Karpat a Pezinskych Karpat od
Devina (mimo skiimaného tizemia) cez miestnu Cast’ Riviéra v Bratislave-Karlo-
vej Vsi, j. okraj, areal Prirodovedeckej fakulty UK, popri vyusteni potoka Vydrica
do Dunaja pri botanickej zdhrade a upatim Machnaca po stary tunel. Po kratSom
prerusenti sa tieto sedimenty vyskytuji uz ako sucast’ opisanej nerozlisenej zdvoje-
nej strednej terasy (kolonka 56), znamej zo staromestskej Casti Bratislavy.
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Baza terasy sa medzi Devinom a Bratislavou pohybuje v rozpéti 15 — 20 m, len
v Casti Staré grunty v aredli Prirodovedeckej fakulty je nizsie (12 — 17 m). Tvoria
ju granitoidné horniny. Hrtibka sedimentov terasy sa na tomto useku pohybuje od
rezidualnych vyskytov po zhruba 3 — 5 m v Karlovej Vsi a 5 — 6 m v areali fakulty.
Na svahoch Machnaca je tato hrubka priebezne okolo 2 m. V tylovych okrajoch
su piesCité Strky terasového stupiia pokryté deluvidlnymi hlinito-Strkovitymi
sedimentmi (kolonka 37) a v oblasti Karlovej Vsi a Mlynskej doliny pokryvmi
svahovych hlin a sprasi hrubymi do 2 m (kolonka 52).

Sedimenty piescito-Strkovych, miestami Ciastocne zahlinenych akumulécii
vyssej strednej terasy pozostavaju z priemerne az slabo vytriedenych, dobre opra-
covanych semiovalnych az subovalnych, prevazne strednozrnych (& 2 — 5 cm)
Strkov nepravidelnych tvarov s premenlivym obsahom stredno- az hrubozrnnych
pieskov. Medzivrstvy pieskov st dobre zrnitostne vytriedené a obsahujii malu
primes drobnozrnného kremitého strku (& 0,5 — 2 cm). V zénach s piescito-hlin-
itymi Strkmi uvadza Horni$ (1987) len do 40 % Strkovej frakcie, 35 % piescitej
a 25 % prachovitej frakcie. V akumuléciach sa nachadzaji mrazové kliny, kapsy
a involucie (Vaskovsky et al., 1987).

Petrograficky tu vyrazne prevladaju len mierne navetrané kremence a kremene,
oxyhydroxidmi Fe a Mn sfarbené do okrova, hrdzavohneda, hrdzava a lokalne az
do ¢ierna (<70 —75 %). ZvySok tvoria selektivne navetrané krystalické bridlice
a granitoidy, sporadicky silicity a kremité pieskovce. Okrem uvedenych hornin st

Obr. 3.18. Hrdzavohned¢ piescité strky vysSej strednej terasy s pokryvom hlinito-pies-
citych splachov, eolickych sprasi a antropogénnej navazky vo vykope zdkladovej jamy
v areali Prirodovedeckej fakulty v Bratislave (foto M. Sujan, 2014).
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v Strkoch zastupené aj rdzne druhy navetranych vapencov a vapnité pieskovce.
V hornych vrstvach st lokalne pritomné hrubé klasty (balvany az bloky) zve-
tranych granitov pochéadzajucich z deluvialnych sedimentov (obr. 3. 18). V aso-
ciacii tazkych mineralov prevladaju granaty nad opakovymi mineralmi. HojnejSie
je zastipenie amfibolitov a epidotu (Hornis, 1. c.).

V strkoch vyssej strednej terasy vyrazne prevlada dunajsky material alpskej
proveniencie pred materialom z Moravy.

Fluvialne akumulacie rozliSenej vyssej strednej terasy Vahu, pripadne Nit-
ry neboli v regione identifikované, hoci ich vyskyty su spolahlivo dolozené zo
susednych regionov z oblasti Trnavskej tabule a Nitrianskej tabule (Maglay et al.,
2011b; Pristas et al., 2000b). Tam su tieto sedimenty pokryté hrubymi vrstvami
sprasi vrchného pleistocénu.

51 piescité Strky niZSich strednych terdas (mladsi riss)
50 piescité Strky niZSich strednych terds (mladsi riss), s pokryvom sprasi
(neskory wiirm)

Rovnako ako v pripade opisanych teras (kolonky 53, 52), aj pri fluvialnych
sedimentoch nizsich strednych terds Dunaja najucelenejsie poznatky o ich genéze,
morfometrickych tidajoch a litologickej néplni podévajii Mazirova (1973), Sajga-
lik a Hulman (1976), Vaskovsky et al. (1987), Hornis (in Vaskovsky et al., 1987)
a Halouzka (in Stefanovicova et al., 1993). Vyskyty sedimentov tohto terasového
stupna st dolozené z lavobrezia Dunaja, kde sa na skimanom tzemi objavuja
v miestnej Casti Bratislava-Riviéra po vyustenie Karloveského potoka, medzi uve-
denym potokom a potokom Vydrica po botanickt zahradu a vychodne od ustia
Vydrice do Dunaja v $portovom areali.

Bazu terasy na celom useku vyskytov tvoria granitoidné horniny. Jej vyska
je pomerne vyrovnana, v tylovej Casti sa pohybuje medzi 6 — 8 m, v blizkosti
hrany v rozpiti 3 — 6 m nad tokom Dunaja. Reliéf povrchu nizsej strednej terasy
je mierne zvlneny a na okrajoch uplne zahladeny vplyvom postsedimentacnych
svahovych procesov. Vyrazne sa na niom prejavila deflacia, ktorej dosledkom je
zvysena pritomnost’ Strkovych frakcii blizko povrchu i na povrchu (obr. 3.19).
Hrubka sedimentov terasy v dosledku toho koliSe, pohybuje sa od rezidualnych
vyskytov po zhruba 3 — 8 m. Uroveii povrchu terasy sa pohybuje v rozpiti 5— 13 m
nad tokom. V tylovych okrajoch, ale nickde aj na celej ploche vyskytu su piescité
Strky terasového stupiia pokryté pokryvmi sprasi hrubymi do 2 m (kolonka 50).

V piescitych Strkoch akumuléacie niZsej strednej terasy prevladaju podla
Hornisa (1987) stredné az hrubé obliaky (& 2 — 6 cm), obcas sa objavuju aj vel'mi
hrubé (& 5 — 9 cm). Su dobre vytriedené, prevazne semiovalne az subovalne
(stredne a dobre zaoblené), ale vyskytuju sa aj vel'mi dobre zaoblené sStrky. Piesky
st prevazne hrubozrnné (& 0,5 — 1,8 mm) a slabo zrnitostne vytriedené, miestami
vyrazne zahlinené. Zrna st semiangularne az subangularne a selektivne navetrané.
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V petrografickom zlozeni, obdobne ako v pripade starSej terasy, dominuju
svetlohnedé a Cervenkasté kremence, okrové a svetlosivé kremité pieskovce a zil-
né kremene (45 — 55 %). Nasleduju krystalické bridlice a granitoidy (18 — 27 %)
a pritomné su aj selektivne navetrané rézne druhy véapencov (hl'uznaté, sa-
kokomové, radiolariové a i.), rohovee a rozpadavé vapnité pieskovee (10 — 15 %).

Piescité Strky nizSej strednej terasy su na povrchu hrdzavo sfarbené povlakmi
oxyhydroxidov zZeleza. Farba samotnych pieskov sa pohybuje od svetlosivej cez
sivozlti po tmavozIta az hrdzava.

Na zaklade uvedenych petrografickych analyz Strkov a zastipenia tazkych
mineralov v pieskoch (Hornis, 1. c.) je zrejmé, ze akumulécia nizsich strednych
terds prinalezi prevazne k dunajskému mate-
ridlu alpskej proveniencie, menej k moravske;j
proveniencii.

Obr. 3.19. Povrchové
vystupy  piesCitych
Strkov nizsej strednej
terasy Dunaja pri
vyusteni Vydrice (a)
a v areali Sportovisk
FTVS v Bratislave (b)
s detailom (c) (foto
J. Maglay, 2015).
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Synchrénne fluvialne sedimenty nizsich strednych teras sa nachadzaju aj na
sv. okraji regionu medzi Soporiiou, Hajskym a TvrdoSovcami, kde na toto Gize-
mie zasahuje ¢ast’ Nitrianskej pahorkatiny — Nitrianska tabul'a (pozri geologicku
mapu). V tomto pripade sa vSetky terasové akumulacie nachadzaji pod navejmi
spraSovych sérii vrchného pleistocénu hrubymi 5 — 10 m (kolonka 50).

Povrch terasy tvoreny spraSami vystupuje v relativnej vyske 8 — 12 m nad
nivami tokov. Je prevazne plochy, ale bocnymi obc¢asnymi i stalymi tokmi a va-
linami ¢i tivalinovymi dolinami roz¢leneny na samostatné Casti.

Erozna baza nizsej strednej terasy sa nachadza 2 — 5 m pod uroviiou povrchu
nivnych naplavov, ale smerom na V do tabule stupa na troven povrchu nivnych
naplavov. Lateralne vztahy medzi fluvialnymi sedimentmi terasy, dnovou akumu-
laciou vrchného pleistocénu a starSimi sedimentmi st vyjadrené v geologickom
reze (2—2").

Akumulacie nizsej strednej terasy sv. okraja regionu su tvorené zriedkavo selek-
tivne navetranymi, smerom k povrchu zahlinenymi strednozrnnymi (& 2 — 4 cm),
menej drobnozrnnymi (& 1 —2 cm) a len zriedka hrubozrnnymi (& 6 — 8 cm) sub-
ovalnymi az ovalnymi sivymi pies¢itymi Strkmi s polohami stredno- az hrubozrn-
nych vytriedenych pieskov sivej farby. Ojedinele sa v Strkoch nachadzaju obliaky
s & 15 — 18 cm. Smerom k povrchu pribudaja Zltosivé drobnozrnné strky (&
< 1 cm) s obsahom piescitej zlozky az 45 %. Na styku s nadloznymi sprasami
dominuju Skvrnité, sivé a oranzovo-Zzlté strednozrnné sl'udnaté piesky.

Petrografické zlozenie Strkov terasy je polymiktné (Hornis, 1993). Prevahu
maju zilné kremene, spodnotriasové kremence a kremité pieskovce (34 — 57 %).
Nasleduju granity, granodiority, granitové pegmatity, granitové aplity, metamorfity
(ruly a svory) a paleovulkanity (11 —27 %). ZvySok tvoria rohovce, arkozy, droby,
kremité a vapnité pieskovce, zilné kalcity, rozne druhy vapencov (organodetri-
tické, sivé pelagické, hl'uznaté sakokémové, radiolariove, piescité, krinoidové,
steinalmské, gutensteinské, wettersteinské) a dolomitov, ako aj permské pieskovce
a pieskovce neogénu (3 — 15 %).

Fluvialne akumulacie nizsej strednej terasy podla Hornisa (1. c.) prislachaju
k vazskej proveniencii.

Stredny pleistocén/vrchny (mladsi) pleistocén
49 fluvialne sedimenty: ilovité silty az ily vo vyplni gabcikovskej depresie
(len v reze) (ém)

Z vrtnej preskimanosti je zrejmé, ze v ramci stredného komplexu fluvidlne;j se-
dimentarnej sekvencie piescito-Strkovej vyplne gabcikovskej priehlbiny Podunaj-
skej panvy, obdobne ako v ramci opisaného rozhrania medzi spodnym a strednym
komplexom (kolonka 60) a v ramci rozhrania medzi spodnym a strednym siuvrstvim
stredného komplexu ,,dunajskej Strkovej série” (kolonka 57), sa nachadza d’alsia,
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mlad$ia intraformacna vrstva ilov, ilovitych siltov a piescitych siltov (Janacek,
1967).

Tato vrstva ma pomerne velky plosny rozsah, aj ked’ nie je suvisla. Dosa-
huje hrubku maximalne 5 m. V miestach, kde sa v ramci sedimentarnej vyplne
nevyskytuje, bola pravdepodobne postgeneticky erodovand nastupom vrchno-
pleistocénneho er6zno-akumulaéného vyvoja v podmienkach pomalej subsiden-
cie az stagndcie. V takychto pripadoch nie je diskontinuita v sekvencii piescitych
Strkov napriek stratigrafickému hiatu z vrtov litologicky pozorovatelnd. Hranicu
medzi sedimentmi stredného a vrchného pleistocénu indikuje len zmena vo faci-
alnom prejave a zrnitostnom pomere. Priebeh vrstvy pelitov je vyjadreny v geolo-
gickych rezoch (1 —1"a2-2").

Vrstva je facidlne, zrnitostne aj farebne odlisnd od podloznych i nadloznych
piescitych Strkov. Farba sa pohybuje od sivej az sivozelenej cez sivohnedu po
hnedu so sivozelenymi Skvrnitymi zatekmi a s prechodmi do Zltohnedej a hrdza-
vohnedej. Aj tu sa v spodnych Castiach vrstvy nachadzaju karbonatové kalkréty
poukazujice na ustalenost’ hladiny podzemnej vody v ¢ase vyvoja sedimentu.

Na zaklade analdgie s bezprostredne starSou vrstvou (kolonka 57) i formy
vyskytu a litologickej naplne je mozné uvazovat’, Ze vrstva je markerom najmlad-
Sieho rozhrania medzi fluvidlnou sedimentaciou stredného a vrchného pleistocé-
nu, teda medzi strednou ¢ast'ou a nadloznou vrchnou Castou stredného suvrstvia
(stredného komplexu) ,,dunajskej Strkovej série” (Janacek, 1967, 1969; Vaskov-
sky a Vaskovska, 1977).

Z paleoklimatologického hladiska ide teda o sediment zodpovedajuici primar-
ne fluvialnej akumulacii v interglacidlnych podmienkach teplejsiecho a suchsieho
klimatického obdobia a za podmienok znizeného a pomalého prietoku s ¢astymi
inundaciami. Z tejto vrstvy bola dolozend interglacialna fauna (Schmidt, 1977).

flovité sedimenty s tymto stratigrafickym zaradenim nikde nevystupujii na
povrch.

Vrchny (mladsi) pleistocén
48 proluvialne sedimenty: piescité $trky, piesky a piescité hliny s ilomka-
mi hornin v nizkych naplavovych vejaroch (wiirm)

Proluvialne akumulacie nizkych naplavovych vejarov maju na Studovanom
uzemi len malé plo$né a nizke objemové zastipenie. Sustredené su do miest vyus-
tenia malokarpatskych potokov na liniu vyrazného tektonického rozhrania Malych
Karpat, resp. ich okrajovej Casti, s Podunajskou panvou. V réznych vejarovitych
formach a plochéach sa vyskytuju v pasme od vyustenia potokov od lokality Ahoj
v Bratislave-Novom Meste, cez vyustenia v miestnych castiach Vinohrady, Kras-
nany, Raca a d’alej v smere na SV (Raci potok, Fanglovsky potok, Hrani¢ny potok)
az po vyustenie potoka vo Sviatom Jure (plosne najrozsiahlejsi vejar).
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Néplavy vsetkych vejarov pozostavaju z chaoticky ulozenych, zrnitostne
a petrograficky nevytriedenych polohrubych, hrubych az vel'mi hrubych (& 2 — 5
— 10 cm) angularnych, semiangularnych az subovalnych ulomkov a strkov, ako
aj z neopracovanych i opracovanych klastov hrubozrnnych pieskov. Smerom do
distalnych casti sedimenty prechadzaji do dobre vytriedeného zahlinen¢ho pies-
¢itého $trku. Na povrchu telies pribudaju piescité hliny az zahlinené hrubozrnné
piesky, pri prechode do niv st viac ilovité.

V petrografickom zlozeni stredno- az hruboklastického materialu st hojne za-
stupené najmé granitoidné horniny, ako st strednozrnné a hrubozrnné biotitické,
dvojsl'udové a leukokratné granity tvoriace dovedna 60 — 70 % celkového objemu.
Zvysok tvoria granodiority, zilné kremene a aplity. Smerom na SV v prolaviach
pribudaji amfibolické horniny, a hlavne biotitické ruly ako v pripade telesa vejara
vo Svitom Jure (< 20 %). Uvedené horniny dosahuju rézny stupen zvetrania, o
svedci o zmesi proluvidlneho i deluvidlneho materidlu.

Vsetky uvedené vrchnopleistocénne vejare uplne nahradzaju pripadné starSie
akumulacie, ktoré boli erodované, alebo sa v distalnych zoénach prechodu do su-
perpozi¢ného vyvoja panvy nachadzaji v podlozi vrchnopleistocénnych vejarov.
Vicsina telies je morfologicky dobre zachovanych, no menej vyraznych. Prispie-
va k tomu antropogénna premena v podobe vysokej zastavanosti tizemia. Kuzele
su postgeneticky mierne terasované, delené vlastnymi tokmi na vetvy, pripadne
v postglaciali a holocéne lateralne erodované. Telesa dosahuju vysku v priemere
2 — 7 (10) m nad prislusnym tokom. V distalnych zonach sa proluvialny material
prstovite spdja so syngenetickym fluvidlnym materidlom vyplne panvy (Vaskov-
sky et al., 1987; Maglay in Polak et al., 2011).

Fluvidlne sedimenty

47 strkyapiesc¢itésStrky dnovejakumulicievnizkychterasach,agradaénych
valoch, umelych odkryvoch a vo vyplni gab¢ikovskej depresie (wiirm)

46 Strkovité piesky vo vyplni gablikovskej depresie (len v reze) (wiirm)

Sedimenty st reprezentantom rozsiahlej fluvialnej akumulacie vrchného plei-
stocénu (wiirm) tvoriacej samostatny, najmladsi glacidlny (resp. Stadidlny) cyklus
sedimentécie. Ide o akumulacie Dunaja (Malého Dunaja) a jeho karpatskych prito-
kov — Ciernej vody, Vahu (Gidry, Dudvahu), Nitry a Zitavy, ktoré dovedna tvoria
najvrchnejsiu Cast’ stredného suvrstvia, resp. stredného komplexu dunajskej strko-
vej serie (Janacek, 1967, 1969; Vaskovsky a Vaskovska, 1977). V miestach mimo
uzemia Podunajskej roviny sa oznacuju aj terminom dnova akumuldcia. Plosny
rozsah vrchnej Casti stredného sivrstvia, resp. stredného komplexu je na vacsine
uzemia totozny s rozsahom nadloznej akumulacie holocénu, no v okrajovych cas-
tiach roviny s vyvojom nizkych teras je tento rozsah este vacsi.
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Vrchnopleistocénne fluvialne ulozeniny tvoria celkovo najvacsi objem hmoty
kvartérnej akumulécie na Studovanom uzemi, i ked’ ich hribka vel'mi variruje.
Exaktné od¢lenenie sedimentov vrchnej Casti stredného komplexu od podloznej
strednopleistocénnej akumulacie tohto komplexu je naroéné a vyzaduje si pod-
robnej$i vyskum pri vyuziti numerickych metéd datovania (napr. kozmogénne
nuklidy, pripadne OSL). V tejto praci je rozhranie stotoznené s Castym vyskytom
opisanych vrstiev ilov a siltov (kolonka 49) priradenych k sedimentacii v pod-
mienkach interglacialu ém.

Z vrtnej preskumanosti je zrejmé, ze vrchna Cast’ stredného suvrstvia na sz.
okraji gabcikovskej panvy vratane uzemia Bratislavy v blizkosti updtia Malych
Karpat dosahuje hrubku ca 10 — 12 m, na s. okraji medzi Bernolakovom, Sencom
a Sladkovicovom 18 — 20 m, na sv. okraji medzi Vahovcami, goporﬁou, Salou,
TvrdoSovcami, Palarikovom a Novymi Zamkami od 5 m pri okraji pahorkatiny do
zhruba 18 — 22 m v mieste sucasného toku Vahu, d’alej na v. okraji medzi Novymi
Zamkami a Nesvadmi 10 — 18 m a medzi Martovcami a Komarnom 6 — 10 m.
Na vsetkych uvedenych okrajovych ¢astiach depresie sa toto suvrstvie stotozinuje
s dnovou akumulaciou s. s. Od uvedenych okrajov smerom do centra panvy sa
hrabka vrchnopleistocénnej akumulacie zvacSuje pri Bratislave-Podunajskych
Biskupiciach na 15 —18 m a nasledne aj vplyvom poklesovych zlomov s jv. orien-
taciou sklonu narasta v Dolnom Bare a Sape na viac ako 60 m. Dalej smerom od
centra gabcikovskej depresie na V az JV sa opét’ postupne zmensuje na hodnotu
25 — 35 m a na systéme protiklonnych poklesovych zlomov so sz. orientaciou
sklonu prebiehajticom v smere od Ci¢ova cez Zemiansku Oléu na Kolarovo nahle
klesa na hodnotu 10 — 12 m (Travnik, Klizska Nema, Mal¢ Kosihy, Zlatna na
Ostrove) a pri Komarne len na 6 — 8 m.

Kwvaéli uplnosti uvadzame, ze hribka dnovej akumuldacie Dunaja sa v Devinskej
brane pohybuje v hodnotach 4 — 6 m a v korytovom pasme sa zmensuje do | m.
V jej podlozi sa predpokladé aj bezprostredny vystup krystalinika Malych Karpat.
Smerom do Podunajskej panvy sa hribka dnovej akumulécie v Bratislave ndhle
zvacsuje na uvedenych 10 — 12 (15) m.

Sedimenty vrchnej Casti stredného komplexu sa vyznacuju polycyklickym
fluvidlnym vyvojom. To zapricinilo prostrednictvom rdznorodého facialneho
a frak¢ného zastapenia klastov vyraznu a casta zrnitostnt diferenciaciu nielen vo
vertikalnom, ale najméa v horizontalnom smere. Vysledkom tohto stavu je Castejsie
striedanie pomerného zastupenia piescitej a piescito-siltovitej frakcie oproti Strko-
vitej frakcii. Celkove v priemere je tu v§ak vécsie zastipenie hrubsieho strkového
materialu, ¢o podl'a Vaskovského a Vaskovskej (1977) svedéi o prevahe koryto-
vych facii s vyrazne va¢sou hrubkou nad nivnymi faciami.

Piescito-Strkovity material tohto komplexu sa vyznacuje prevazne hrdzavohne-
dou a hrdzavosivou farbou s prechodmi do hnedozltej az sivej a svetlosivej, indi-
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kujucej ¢asté lokalne prechody z prooxida¢ného do mierne redukéného prostredia,
pripadne do vrstiev so zvySenym obsahom karbonatov (Minatikova, 1967, 1968).
Tvoria ho prevazne hrubsie, dobre opracované semiovalne, subovalne az ojedinele
ovalne Strky a piescité Strky s prechodom do strkovitych pieskov (kolonka 46)
az lokalnych vrstiev a $oSoviek hrubozrnnych pieskov (kolonka 45). Zriedkavo
sa v strednej Casti komplexu vyskytuju vrstvy interStadialnych ilovitych siltov az
ilov, resp. siltovitych sedimentov (kolonka 43). Vrstvy tvorené pies€itymi Strkmi
su v ramci stvrstvia najhrubsie a najpocetnejsie, Strkovité piesky a piesky tvo-
ria len tenSie nesuvislé obzory a vrstvy pelitov st zaznamenané len sporadicky
v hrabke do 0,5 m. Spodné horizonty stivrstvia sa vyznacuji akumulaciou hrubych
piescitych strkov (& 5 — 9 cm) s ojedinelymi maximalnymi hodnotami hribky
v priemere 18 — 20 cm. Smerom nahor postupne prevladaju strednozrnné frakcie
(0 2 -5 cm) v CastejSom striedani so Strkovitymi pieskami (kolonka 46).

V tejto zone sa pocas tazby piescitych strkov vo viacerych Strkovniach situo-
vanych na tomto tizemi v rimci Zitného ostrova podarilo identifikovat’ sporadickii
pritomnost’ neopracovanych (angularnych) i slabo opracovanych (subangular-
nych) tlomkov hornin velkych rozmerov (& 18 — 95 c¢m), vytazenych z roznej
hibky vrchnej &asti stredného komplexu. V centre depresie pri Okoéi to bolo
z hibky okolo 30 m, v Oldzi ca 15 m a pri okrajoch priehlbiny v Travniku len
z hibky 15 — 10 m. PodFa prvych indicii ide o ulomky hornin vi¢sich rozmerov
»utopenych® v piescito-Strkovych sedimentoch suvrstvia, odborne ozna¢ovanych
terminom dropstone (obr. 3.20).

Vo zvodnenych strkoch vrchnej Casti stredného komplexu dunajskej Strkovej
série v $irSom centre depresie petrograficky mierne prevladaju kremene, meta-
morfné a sedimentarne kremence (< 55 %), nasleduju hnedé, zelené, okrové a sivé
silicity (< 10 %), vapence a dolomitické vapence (< 25 %) a krystalické bridlice,
najmé dvojsludové, muskovitické, biotitické, amfibolické a granaticko-biotitické
ruly (< 5 %). ZvySok, rovnako ako v strednej Casti komplexu, tvoria kremen-
né pieskovce a polymiktné pieskovce (< 2 %), do 3 % objemu hmoty vapnité
a glaukonitické pieskovce, granitoidné horniny a fragmenty pegmatitov (Minaii-
kova, L. c.).

Na zobrazenom dolinnom tseku Dunaja a v apikalnej ¢asti jeho vnutrozemske;j
delty v staromestskej Casti Bratislavy st sedimenty dnovej akumulécie tvorené
zvodnenymi, dobre vytriedenymi a opracovanymi pies¢itymi Strkmi a pieskami.
Pokial’ ide o zrnitost,, prevladaju stredné az hrubé frakcie (& 2 — 7 cm), na baze
miestami az vel'mi hrubé, balvanovité (& 10 — 15 cm, miestami az 18 cm). Sme-
rom k povrchu dnovej vyplne sa jednotlivé frakcie zjemnuju. Pribudaju drobné
zltosivé piescité Strky (& 1 — 2 cm) a rovnako pribuda aj hrubozrnnejsia piescita
frakcia.

V uvedenej Casti izemia v petrografickom zlozeni Strkov Dunaja podl'a Hor-
niSa (1987) prevladaju nezvetrané Cerstvé kremence, kremité pieskovce a zilny
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kremen (34 — 50 %). Nasleduju Cerstvé granitoidy, krystalické bridlice, vapence
a pieskovee (10 — 30 %). Menej su zastupené zilné kalcity, rohovce a hl'uznaté,
sakokomové a radiolariové vapence. Zriedkavo sa vyskytuju vapnité pieskovce
a litotamniové vapence neogénu v zastupeni 3 — 10 %.

GE R LOGICKY

LOGICKY

" USTAV DIONTZA STURA

[ -

GE ® LOGICKY. GE/R LOGICKY

Obr. 3.20. Niekol'ko ukazok dropstones — neopracovanych tlomkov hornin (balvanov az
blokov), transportovanych v l'adovych kryhach, deponovanych do prostredia opracovanych
piescitych §trkov vrchnej Casti stredného suvrstvia dunajskej strkovej formacie v obdobi
posledného pleniglacialu wiirmu. Podl'a predbeznych vysledkov ide o horniny alpskej pro-
veniencie (foto L. Martinsky, 2017).

112



V severovychodnej a vychodnej Casti izemia st synchronne akumulécie zvod-
nenych, dobre opracovanych piescitych Strkov az Strkovitych pieskov vrchnej
Casti stredného komplexu. Tvoria ich prevazne strednozrnné (J < 4 cm), menej
hrubozrmné (& 4 — 6 cm) subovalne az ovalne Strky s telesami hrubozrnnych
vytriedenych pieskov. V juznejsej Casti roviny medzi Palarikovom, Koldrovom
a Komarnom v zodpovedajucich sedimentoch prevlada piescita frakcia (< 60 %).

Podl'a Hornisa (1993) je petrografické zlozenie vrchnopleistocénnych Strkov
v tejto Casti Podunajskej panvy vysoko polymiktné. Prevahu maju zilné kremene,
spodnotriasové kremence a kremité pieskovee (35 — 50 %). Nasleduju granity,
granodiority, granitové pegmatity, granitové aplity, metamorfity (ruly a svory)
a paleovulkanity (10 — 30 %). Hojné st aj zilné kalcity, rohovce, arkozy, droby,
kremité a vapnité pieskovce paleogénu a neogénu, rézne druhy vapencov (orga-
nodetritické, sivé pelagické, hl'uznaté sakokomové, radiolariové, pieséité, krinoi-
dové, steinalmské, gutensteinské, wettersteinské) a dolomitov, permské pieskovce
a pieskovce neogénu (5 — 10 %). Petrograficka skladba Strkov zodpoveda vazskej
proveniencii.

Vrchnopleistocénne piescité Strky v rozsahu superpozicného vyvoja sedimen-
tarnej vyplne panvy v prirodzenych odkryvoch na povrch prirodzene nevystupuju.
Vystupy st zname len v miestach umelych odkryvov, reprezentovanych najmi
tazobnymi jamami opustenych i aktivnych Strkovisk (obr. 3.21) s viac ako 100
lokalitami vyznacenymi na geologickej mape. Vacsinou je vSak dnova akumulacia
nesuvisle pokryta prechodnymi pleistocénno-holocénnymi fluvidlnymi resedi-
mentovanymi Strkmi, pieskami, hlinami a ilmi (kolonky 28 — 24), eolickymi spra-

Obr. 3.21. Jedna z aktivnych strkovni Zitného ostrova v Travniku pri Komérne.
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Sami a pieskami a holocénnymi fluvidlnymi sedimentmi korytovej, prikorytovej
a povodnovej facie — nivaymi hlinami, piesCitymi hlinami, pieskami a pies¢itymi
Strkmi a ilmi (kolonky 19— 15a9 - 5).

Synchrénne fluvidlne sedimenty vrchného pleistocénu vystupuji v ramei ski-
maného uzemia na povrch hlavne v miestach s inverznym vyvojom sedimentacie,
t. j. v systéme morfologickej postupnosti, vo forme nizkej terasy. Morfologicky
najmarkantnejsi je vyskyt tzv. praterskej terasy (Fink, 1960), ktora na studované
Gizemie zasahuje z Raktiska a jej hrana sa tiahne pozdiZ §tatnej hranice s Rakaskom
od obce Kittsee po styk slovensko-rakusko-madarskej hranice, odkial’ pokracuje
d’alej na mad’arské uzemie.

Povrch terasy vystupuje 4 — 6 m nad nivu Dunaja a 6 — 8 m nad jeho stred-
n hladinu toku (obr. 3.22). Bazu tejto terasy tvoria sedimenty neogénu v hibke
priblizne 4 m pod troviou hladiny toku. Hrubka jej akumulécie sa pohybuje
v rozmedzi 10 — 12 m. Terasu tvoria piescité Strky s obéasnym prechodom do
strkovitych pieskov a od hibky 7 — 9 m st jej sedimenty zvodnené.

Obr. 3.22. Pravostranna niz-
ka terasa Dunaja na JZ od

Rusoviec v blizkosti Statnej < plosina nizkej terasy > hrana
< terasy >

hranice s Raktiskom. Povrch
terasy napadne morfologicky
vystupuje do vysky ca 4,5 m
nad povrch vysSej nivy Du-
naja. Na hrane terasy (sokla
terasy) obcas piesCité Strky
vystupuju na povrch spod pri-
blizne 1,5 m hrubého pokryvu
fluvidlnych povodniovych
hlin (siltov) alebo fluvialnych
a Ciastocne fluvialno-eolickych
pieskov (foto J. Maglay,
2014).

Sedimenty nizkej terasy pravobrezia Dunaja st tvorené vytriedenymi, se-
miovalnymi, subovalnymi az ovalnymi piesCitymi Strkmi so stredne az slabo
opracovanymi zrnami vapnitych pieskov. V zrnitosti Strkov prevladaja stredné az
hrubé frakcie (& 2 — 7 cm). Smerom k povrchu terasy sa jednotlivé frakcie zjem-
nuj. Pribudaja drobné piescité strky (& 1 — 2 cm) az Strkovité piesky svetlosive;j,
zltosivej a hrdzavosivej farby. Smerom nahor pribuda aj hrubozrnnejsia piescita
frakcia (obr. 3.23).

V petrografickom zlozeni Strkov terasy podl'a Hornisa (1987) prevladaji ne-
zvetrané kremence, kremité pieskovce a zilny kremen (40 — 50 %). Nasleduju
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rozne druhy nezvetranych vépencov a véapnité pieskovee (10 — 30 %). Grani-
toidy, krystalické bridlice, Zilné kalcity a rohovce st zastipené v mensej miere
(10 — 20 %). Ostatné horninové zastupenie predstavuju hl'uznaté a radiolariové
vapence a vapnité pieskovce (5 — 10 %).

Obr. 3.23. Vystup piescitych
Strkov nizkej terasy Dunaja na
povrch v konkavnej Casti tera-
sovej hrany na SZ od Jaroviec.
V drobno- az strednozrnnych
obliakoch petrograficky pre-
vazuji kremence, kremenné
pieskovce a vapence. Piescité
Strky su silno zahlinené (foto
J. Maglay, 2013).

Sedimenty nizkej terasy pravobrezia Dunaja sa vyznacujui ¢astym pokryvom
povodiovych vépnitych siltov pripominajucich sprase, lokalne hrubym do 2 m
(obr. 3.24) (kolonka 44), pripadne aj s pokryvom strednozrnnych az hrubozrnnych
fluvidlnych pieskov (kolonka 45) s obasnym prechodom do eolickych pieskov
(kolonky 22 a 13).

Obr. 3.24. Mierne zvlneny
povrch nizkej terasy na Z od
Jaroviec s hranou terasy, na
ktorej vystupuju na povrch
spod ornice fluvialne vapnité
silty a piesCité vapnité silty
(foto J. Maglay, 2013).

V Bratislave sa pasmo vyskytu syngenetickej terasovej akumulacie 'avobrezia
Dunaja tiahne od hradného vrchu cez centrum mesta do miestnej casti Ruzinov
a d’alej sa rozgiruje v smere na Zlaté piesky, Vajnory, Ciernu vodu a v druhej vetve
do Ivanky pri Dunaji az Bernoldkova (pozri geologicki mapu). Na SZ od Ber-
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noldkova, v miestach, kde na uzemie zasahuje okraj Trnavskej pahorkatiny, je
terasa pokryta eolickymi vapnitymi hlinami hrubymi do 3 m — sprasami (kolonky
40, 41). Terasa ma pomerne vel’ku rozlohu, hoci sa vyskytuje pomerne prerusova-
ne vplyvom mladsej, postgenetickej segmentacie malokarpatskymi tokmi. Povrch
terasy je morfologicky nenapadny, ¢asto splyva s holocénnym nivnym pokryvom.
Piescité Strky tohto stupnia sa ale nachadzaju aj v recentnej pdde, co je markantné
pri jesennej orbe. Nizka terasa lavobreznej vetvy Dunaja ma iné morfometrické
parametre ako uvedena synchronna terasa jeho pravobreznej vetvy. Je to spdso-
bené jej prechodnym postavenim medzi inverznym (terasovym) a normalnym
subsiden¢nym vyvojom sedimentacie.

Povrch terasy v meste vystupuje len 1 — 3 m nad holocénnu nivu Dunaja, od
ktorej sa da v nezastavanych a povrchovo neupravovanych miestach aglomera-
cie parézovanim od¢lenit’ priecbehom pasma nahleho, mierne zvyseného sklonu
povrchu tizemia v mieste okraja terasy. Mierne zvicseny sklon je spdsobeny ma-
ximalnym lateralnym dosahom holocénnej er6zno-akumulacnej ¢innosti a vyvoja
fluvialnej akumulacie Dunaja v apikalnej zone jeho vnutrozemskej delty (napla-
vového vejara). Béza tejto terasy tvorena sedimentmi neogénu ma zlozity prie-
beh. Podl'a Sajgalika a Hulmana (1976) sa kontakt s podlozim nachadza v urovni
119 — 122 m n. m. so sklonom na JV. Poukazuje to na hrabku akumulacie 8 — 10 m,
ktora v smere na JV pri prechode do superpozi¢ného vyvoja sedimentacie pomaly
narastd na 15 m.

Terasu tvoria zvodnené, od hibky zhruba 6 m vytriedené, zvi¢sa opracované
piescité strky a piesky. Vacsiu primes (do 30 %) slabo vytriedenych, nezvetranych
i selektivne navetranych a prevazne menej opracovanych, semiovalnych, semian-
gularnych az subangularno-angularnych, stredno- az hrubozrnnych (& 2 — 10 cm)
Strkov granitov a kremencov zaznamenavame v hornych (mladsich) vrstvach tera-
sy od Zabieho majera cez Vajnory v smere do Bernolakova. Stivisi to so spajanim
fluvidlneho materidlu Dunaja s proluvialnym materialom (48) malokarpatskych
tokow.

Zrnitostne prevlada stredna az hruba frakcia (& 2 — 7 cm), na baze miestami
az vel'mi hruba (& 10 — 15 — 18 cm). Pri stavebnych pracach spojenych s pro-
jektom vystavby rychlodrahy boli v druhej polovici 80. rokov minulého storocia
z bazy akumulacie pieséitych $trkov z hibky asi 15 m vytaZené neopracované
bloky granitov s priemerom do 1,5 m pochadzajice z Malych Karpat (Vaskov-
sky et al., 1987). Smerom k povrchu nizkej terasy pribudaji v pomernom za-
stipeni 40 — 40 % drobné zltosivé piescité strky (& 1 — 2 cm) s prechodom do
hrubozrnnej, slabo zrnitostne vytriedenej, miestami zahlinenej piescCitej frakcie
(2 0,5—-1,8 mm).

V petrografickom zlozeni Strkov Dunaja v nizkej terase v Bratislave podl'a
HorniSa (1987) opit’ prevladaji nezvetrané Cerstvé kremence, kremité pieskovce
a zilny kremen (30 — 40 %). Nasleduju cerstvé granitoidy, vapence, pieskovce
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a krystalické bridlice (10 — 30 %). Ovel'a menej st zastipené rohovce a iné druhy
vapencov (radiolariové, hl'uznaté, sakokomové) a vapnité pieskovee (10 — 20 %).

Na severovychodnom okraji $tudovaného uzemia, v pasme od Soporne cez
Salu, Palarikovo, Tvrdo$ovce po Nové Zamky, vystupuje synchrénna akumulcia
erozneho okraja (,,ostanca“) povodnej akumula¢nej irovne, zachovanej vo forme
nizkej terasy Pavobrezia Vahu. Uroven povrchu odkrytej nizkej terasy reprezentuje
povodnu troven povrchu sedimentov dnovej akumulacie z obdobia pred erdziou
v neskorom glaciali az holocéne.

Relativna vyska povrchu terasy sa v uvedenom pasme pohybuje od 2 do 6 m,
miestami v tylovych okrajoch az 8 m nad strednou hladinou Vahu (Pristas et al.,
2000b). V mnohych pripadoch, napr. v Soporni a medzi Tvrdogovcami a Novy-
mi Zamkami, je vSak umocnena o pokryv sprasi najmladsicho Stadialu wiirmu
hruby 1 — 3 m (kolonka 41), resp. je pokryta castymi navejmi eolickych pieskov
v hrubke az do 10 m (koldnka 42). Povrch terasy je preto v dosledku postgenetic-
kej eolickej deflacnej a akumulacnej ¢innosti mierne, niekde az vyrazne zvineny.
Dal§im faktorom nerovnosti povrchu terasy je asté prekladanie koryta Vahu, no
najma jeho l'avostrannych ramien v ranych Stadidch starSieho holocénu v smere
na V. To sposobilo Casté rozbrazdenie povrchu nizkej terasy a jej usporiadanie do
striedavych vystupov vo forme prerusovanych pozdiznych valov v smere SZ — JV.
Toto usporiadanie ovplyvnilo aj orientaciu smeru tokov vytekajucich z Nitrianske;j
pahorkatiny do smeru medzivalovych zniZenin paralelnych s valmi a tym aj vznik
rozsiahlych mocaristych ploch v holocéne.

Morfometrické parametre bazy terasovej akumulacie su zname z vrtnej pre-
skiimanosti, no exaktné vymedzenie linie jej prechodu do superpozi¢ného pan-
vového vyvoja je obtazné. Na zdklade analdgie a SirSich korelaénych vzt'ahov
s Gizemim okrajovych pahorkatin tvoria fluvialne sedimenty nizkej terasy samo-
statny vyvojovy cyklus (Pristas et al., 1. ¢.; Hornis$, 1993). Baza fluvialnych $trkov
terasy tvorend sedimentmi neogénu (ily, piesky) sa nachadza priblizne na trovni
bazy strkov dnovej akumulacie Vahu (-10 az —12 m), no v tylovych okrajoch
pri styku s nizSou strednou terasou stredného pleistocénu (kolonka 51) je baza
v hibke len —4 a7 -6 m. Z uvedenych udajov a vrtnej preskimanosti vyplyva,
ze hrubka fluvialnej akumulacie terasy (bez eolického pokryvu sprasi a pieskov)
sa pohybuje v hodnotach medzi 8 — 18 m, priCom trovei bazy terasy je vyrazne
zvlnena (rez 3 — 4).

Stcasnym vyskumom sa zistilo, Ze dnova akumulécia Vahu vo forme nizkej te-
rasy vystupuje ostrovcekovite aj formou agradacnych valov (koldonka 45) daleko
viac na JZ od okraja pahorkatiny az takmer po stucasny tok Vahu, ¢im jej Sirka (aj
s Castym preruSenim) nadobuda az 4,5 km.

Podra Pristasa et al. (1. c.), Hornisa (1. c.) a na zaklade skuto¢nosti zistenych
relevantnym vyskumom je nizka terasa Vahu na skiimanom useku charakteris-
ticka polycyklickym vyvojom fluvidlnych piescitych Strkov, preplavenych ilov
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a pieskov neogénneho podlozia, ako aj siltov (hlin) preplavenych starsSich spra-
Sovych sérii a mociarnych sprasi. Toto frakéné zastipenie sa v ramci terasy vo
vertikalnom smere Casto meni, lateralne badat’ v zastapeni frakcii isti zakonitost'.

V akumulacii terasy vSeobecne prevazuju dobre opracované (subovalne az
ovalne zvodnené piescité strky az Strkovité piesky (kolonka 46). V ramci nich pre-
vazuju strednozrnné piescité strky (& 3 — 5 cm). Vrstvy hrubozrnnych pieséitych
Strkov (& 6 — 8 cm) hrubé do 2 m sa vyskytuju hlavne na béze terasy. Strkovité
piesky s obsahom drobnych obliakov strkov (& 0,5 — 2,0 cm) tvoria tensie vrs-
tvy v celom profile, no vSeobecne viac pri povrchu akumulacie terasy a tplne
dominuju v jej tylovej zone na styku so strednopleistocénnou terasou Nitrianskej
tabule (pahorkatiny) a v miestach s pokryvom sprasi a pieskov (kolonky 41 a 42).
V tylovej Casti terasy, miestami aj v blizkosti su¢asného toku Vahu (obr. 3.33)
a pravidelne v jej tseku od Palarikova na JV az J, sa vyskytuju drobnorytmické
suvrstvia vytriedenych hrubozrnnych az strednozrnnych pieskov (koldnka 45).

Podl'a Hornisa (1993) je petrografické zlozenie $trkov vrchnej terasy Vahu,
ako aj jeho dnovej akumuldcie vel'mi polymiktné a zodpoveda vazskej provenien-
cii. Priblizne v rovnakom pomernom zastipeni s malymi odchylkami je skupina
kremitych pieskovcov, spodnotriasovych kremencov a kremenov (35 — 40 %)
so skupinou granitov, granodioritov, granitovych pegmatitov a granitovych apli-
tov (<40 %). Nasleduju rozne druhy vapencov (organodetritické, sivé pelagické,
hl'uznaté sakokémové, radiolariové, piescité, krinoidové, steinalmské, guten-
steinské, wettersteinské), dolomity, metamorfity a paleovulkanity (20 — 30 %).
Zvysok tvoria kalcity, rohovce, kremité a vapnité pieskovce paleogénu a permské
pieskovce (5 — 10 %).

45 piesky (sporadicky drobné §trky) agradacnych valov a piesky vo vyplni

gabcikovskej depresie (wiirm)

Vo vrchnej Casti stredného komplexu dunajskej Strkovej série (Janacek, 1967)
vo vyplni gabcikovskej depresie sa popri hrubych vrstvach podrobnejsie nerozli-
Senych piescitych Strkov vrtmi zistili aj zony zvyseného vyskytu pieskov, pripadne
len piescité vrstvy. Vyskyt takychto zoén alebo vyhradne pieséitych vrstiev je len
sporadicky a Casto preruSovany. Ide v podstate o pochované agrada¢né valy ko-
rytovych a blizkokorytovych facii, dnes sa nachadzajuce v roznej hibke, no &asto
aj na povrchu. Napriek tomu mozeme z vrtov identifikovat’ isté zhustenie vyskytu
fluvidlnych pieskov priblizne v polovici vrchnej Casti stredného komplexu fluvial-
nej vyplne panvy, &o v centre depresie predstavuje vyskyty v hibke okolo 35 m,
pri jej okrajoch okolo 5 — 10 m. Vrstvy pieskov st v tejto zone ¢asto preruSované
a v prierezoch maju SoSovkovity tvar. V zone s vyskytom pieskov sa ¢asto nacha-
dzaju aj piescité az ilovité silty a siltovité piesky, pripadne pieskovce a zlepence
stmelené karbonatmi (kalkréty).

Piesky vrchnej Casti stredného komplexu su prevazne strednozrnné az hru-
bozrnné (0,9 — 1,8 mm) a podobne ako v star§ich podloznych stvrstviach malo
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opracované. Pri dunajskej proveniencii s menej sl'udnaté (1 — 2 %), pri vazske;j
proveniencii je to (3 — 4 %). Z vrtov je zrejmé, ze obsahuju aj drobnozrnné §tr-
ky (0,4 — 1,2 cm). V zrnach oboch proveniencii petrograficky prevlada kremen
(< 60 %). Nasleduju ulomky kremencov, silicitov, krystalickych bridlic a Zivcov
(<30 %). V tazkej frakcii mineralov prevlada granat a amfibol, opakové mineraly
a mineraly zoisitovo-epidotovej skupiny a v sv. az v. Casti uzemia aj chlority (Hor-
ni§ a Priechodskd, 1979). Farba pieskov obdobne ako pri Strkoch sa pohybuje od
hrdzavohnedej cez hrdzavosivu, s prechodmi do hnedozltej az sivej a svetlosive;.
Hrubka vrstiev pieskov vyplne je vacSinou mald (1 — 2 m), no v uvedenej zéne
dosahuje okolo 10 m. Dalgie parametre vrstvovitosti pieskov nie s zname.

Osobitnu kategdriu vrchnopliocénnych sedimentov v sedimentac¢nom priestore
Dunaja a Vahu tvoria fluvialne a ¢iastocne az fluvialno-eolické vapnité i nevapnité
piesky agrada¢nych valov. Tieto sedimenty su tizko geneticky spété so sedimentmi
dnovej akumuldcie tychto tokov vystupujucej vo formach nizkych teras (kolonky
46, 47). Tym, ze st deponované v jej vrchnych zonach, pripadne bezprostredne
na povrchu (kolonka 45), predstavuju findlne Stadium a zaroven jednu z jej vyraz-
nejsich facii.

Ide o systémy korytovych a prikorytovych valov uvedenych tokov, ktoré boli
neskor v dosledku ich vlastnej lateralnej erdzie roz¢lenené na sled viac-menej izo-
lovanych, morfologicky vyvysenych piesitych telies pozdiznych tvarov, najéas-
tejSie vo forme valov a izolovanych ostrovov v ramci nizkej terasy. Medzivalové
priestory st vyplnené piesCitymi Strkmi a pieskami holocénu, pripadne tu mozu
byt aj sedimenty samotnej dnovej akumuldacie obnazené deflaciou. Vsetky tieto
formy prispievaju k zvlneniu povrchu teras a oproti znizeninam po paleokorytach
a paleoramenach tokov v ramci nizkej terasy prevysuju jej povrch o zhruba 1 —3 m.

Tieto pozdizne telesd vystupuju v ramci pravostrannej nizkej terasy Dunaja
medzi Jarovcami a $tatnou hranicou s Mad’arskom (pozri geologicki mapu), no
najmi v ramci Favostrannej nizkej terasy Vahu v useku Soportia — Palarikovo, kde
su vyskyty vel'mi ¢asté.

Vlastnym podrobnym mapovanim a datovanim fluvidlnych pieskov agradac-
ného valu v ramci umelého odkryvu nizkej terasy na lavobrezi Vahu v Strkovci
medzi Soporiiou a Dlhou nad Vahom (obr. 3.25) bol exaktne doloZeny vrchno-
pleistocénny vek sedimentécie. Rovnako sa tym potvrdil aj fakt, ze nizka terasa
Vahu, na rozdiel od udajov v starSich pracach, ma svoj okraj viac na Z, teda vo
vacse] blizkosti jeho sti¢asného toku (obr. 3.26).

Litologicky ide o zvrstvené az drobnorytmicky zvrstvené sivé, zltosivé az
okrové, miestami aj hrdzavé, malo opracované jemno- az strednozrnné (< 0,2
— 0,45 mm), zvacsa vapnité fluvialne piesky s vrstvami hrubozrnnej piescitej frak-
cie (J 0,5 — 1,8 mm), ojedinele na bazach niektorych vrstiev aj s vyskytom drob-
nych strkov (& 0,4 — 1,2 cm). Pri dunajskej proveniencii su piesky menej sl'udnaté
(1 —2 %), pri vazskej proveniencii je to (3 —4 %). V zrnach oboch proveniencii
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Obr. 3.25. Miesta odberov vzoriek z drobnorytmickych pieskov agradacného valu nizkej
terasy Véhu v Strkovci na datovanie metodami AMS (Gervené body) a OSL (zIty bod). Na
zaklade ich vyhodnotenia bola terasa zaradena do obdobia vrchného pleistocénu (Vlaciky
et al., 2017 (podklad www: GoogleEarth.com).

Obr. 3.26. Drobnorytmické zvrstvenie a laterdlna akrécia vo fluvialnych pieskoch agradac-
ného valu nizkej terasy Vahu v Strkovci (foto M. Vlaciky, 2016).
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petrograficky prevlada kremen (< 60 %). Nasleduju tlomky kremencov, silicitov,
krystalickych bridlic a zivcov (< 30 %). V tazkej frakcii mineralov prevlada gra-
nat a amfibol, opakové mineraly a mineraly zoisitovo-epidotovej skupiny a v sv.
az v. Casti uzemia aj chlority (Horni$ a Priechodska, 1979).

Z nasich vlastnych pozorovani i starSich dat (Pristas in Tkacova et al., 1996)
vyplyva, Ze hrubka akumulacie fluvialnych pieskov agradacnych valov v ramci
nizkych teras sa najcastejSie pohybuje v rozmedzi 1 — 7 m.

JemnejSie frakcie pieskov vo vrchnych castiach boli v podmienkach suchsej
klimy ¢iastocne eolicky redeponované na kratku vzdialenost’.

44 ilovité az jemnopies€ité hliny (prachy) vo vrchnych polohach dnovej

akumuldcie, nizkych terds a vo vyplni gabcikovskej depresie (wiirm)

Ide o prachovité fluvidlne sedimenty povodnovej facie, deponované vo final-
nych stadiach vrchnopleistocénnej akumuldcie v ramci vrchnej Casti stredného
komplexu (stredného suvrstvia) dunajskej Strkovej formacie (Janacek, 1967, 1969)
na pieséité Strky tejto formacie (kolonky 46, 47). V ramci dnovej akumulacie
vystupujicej vo forme uvedenej nizkej terasy sa vyskytuji len na povrchu pra-
vostrannej terasy Dunaja v pasme od Bratislavy-Petrzalky prerusovane po Statnu
hranicu s Mad’arskom (pozri geologickti mapu). Povrchové vystupy fluvidlnych
siltov boli zaznamenané len pocas jesennej orby na exponovanych castiach po-
zdiZznych hrebienkov, kde su &asto orbou vynagané spod recentného pddneho po-
kryvu (obr. 3.27a, b), alebo v jednom pripade pri vykope zakladovej jamy na V od
Rusoviec (obr. 3.27¢). Ich hrubka na skimanom tzemi podl'a Vaskovského et al.
(1987) a vlastnych pozorovani formou sondovania je viac ako 1,8 m.

Sediment je tvoreny stredno- az hrubozrnnym vapnitym sivym, sivozltym az
svetlookrovozltym siltom (& 0,02 — 0,05 mm), ob¢as s prechodom do jemnopies-
¢itého siltu (J 0,03 — 0,2 mm). V suchom stave silty morfologicky pripominaja
eolické sprase. Na odkryvoch drzia stipovita odluénost’ a kolmost’ stien.

Fluvialne silty obsahuju malakofaunu, ktort z obdobnej pozicie siltov depono-
vanych na piescitych strkoch a pieskoch nizkej terasy Vahu, ale mimo skimaného
tzemia v TvrdoSovciach, Kernatsova in Pristas (1999) charakterizuje vyraznym
ubytkom suchozemskych druhov a poéetnym vzostupom vodnych a prechodnych
druhov, ktoré st stucastou studenej kolumellovej fauny, terminalnej Casti posled-
ného glacidlu (wiirm).

Synchrénne facidlne ekvivalenty sa podla vrtnej preskimanosti nachadzaju
aj v sedimentarnej vyplni panvy, kde tvoria vrstvy hrubé do 2 m, no castejsie
lokalne sa vyskytujuce Sosovky. Z vrtov su tieto silty opisané ako Skvrnité silty,
lokalne az Skvrnité ilovité silty.
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Obr. 3.27. Fluvidlne silty (prachy) pra-
vostrannej nizkej terasy Dunaja na Z od
Rusoviec vystupujuce na povrch spod
y recentného podneho pokryvu pri jesennej
orbe na exponovanych Castiach zvineného
povrchu terasy, charakteristické svetlosivou
az sivozltou farbou (a, b); ¢) umely odkryv
povrchovej vrstvy siltov, dokumentujtci
kolmt odlu¢nost’ sedimentov v dosledku
vysokého obsahu karbonatového matrixu.
Tmavsie vrstvy v siltoch sa vyznacuju zvy-
Senym obsahom organickej hmoty, spodnt,
tmavsiu vrstvu tvori strednozrnny fluvialny
piesok (foto J. Maglay, 2014).

43 ilovité silty az ily vo vyplni gabclikovskej depresie (len v reze) (wiirm)

Na zaklade podrobnej analyzy jadier prevazne hydrogeologickych vrtov bola
v ramci vrchnopleistocénnej piesCito-Strkovej fluvidlnej vyplne stredného kom-
plexu gabcikovskej priehlbiny identifikovana intraformacna vrstva vapnitych ilov,
ilovitych siltov a piescitych siltov. Tato vrstva je nesuvisla, ale ma pomerne velky
plosny rozsah. Dosahuje maximalnu zistenti hriibku 4 — 5 m. Jej nestvisly priebeh je
vyjadreny v geologickych rezoch 1 —2 a 3 — 4. Vrstva pelitov je ¢asto sprevadzana
aj vyskytom vrstiev fluvidlnych pieskov (kolonka 45), pripadne pieskov (pieskov-
cov) a strkov (zlepencov) stmelenych karbonatmi oznacovanych ako kalkréty, pou-
kazujtcich na ustalenost’ hladiny podzemnej vody v ¢ase vyvoja sedimentu.

Aj tato vrstva, obdobne ako starsie podlozné vrstvy pelitov, je facialne, zrnitost-
ne aj farebne odlisna od podloznych i nadloznych piescitych strkov a Strkovitych
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pieskov (kolénky 46, 47). Farba sa pohybuje od sivej cez sivohnedu po hnedu,
s prechodmi do zltohnedej a hrdzavohnedej. Na zaklade analdgie s bezprostredne
star§imi vrstvami pelitov (kolonky 54, 49) sa da predpokladat, Ze relevantna vrs-
tva je markerom interStadialneho rozhrania v ramci posledného glacialu (wiirm)
(Vaskovsky a Vaskovska, 1977).

V nadlozi synchréonnych fluvidlnych sedimentov dnovej akumulacie vystupu-
jucej vo forme nizkej terasy Vahu pokrytej sprasami sa na zaklade vyhodnotenia
vrtnych jadier zistil prechod od fluvidlnych strkov a pieskov (kolonky 45, 46,
47) k sivym vapnitym piesCitym ilom. Vyznacuju sa vyraznymi limonitovymi
zatekmi, ako aj vyskytom drobnych konkrécii CaCO, az kalkrét a vyraznou si-
vohnedou, Zltohnedou a hrdzavohnedou farbou vrstvy. Nad touto vrstvou pelitov
bola vo vrte PZ-5 v okoli Cudovitova (Palarikovo) (Pristas et al., 2000b) identifi-
kovana hnedasta prachovito-ilovita, slabo vapnita az nevéapnita hlina, ktora bola
charakterizovana ako inicidlna fosilnou pdda najmladsicho interStadialu wiirmu.
Zodpoveda to sedimentacii ilovitych siltov v panve. flovité sedimenty tohto veku
nikde nevystupuji na povrch.

42 piescCité strky dnovej akumuldcie v nizkych terasach (wiirm), s pokry-
vom fluvidlnych pieskov a pieskov s kratkym eolickym transportom
(neskory wiirm/holocén)

V pasme Soporiia — Sal'a — Trnovec nad Vahom — Selice — Palarikovo — An-
dovce — Nové Zamky, v priestore medzi recentnym tokom Vahu a okrajom Nit-
rianskej pahorkatiny, v nadlozi piescitych $trkov fluvialnej akumulacie nizkej te-
rasy Vahu vystupuju drobnorytmicky zvrstvené, slabo opracované, malo sl'udnaté
jemnozrnné vapnité, primarne fluvidlne piesky. Pocas genézy boli priebezne, no
hlavne postgeneticky eolicky redeponované na krat§iu vzdialenost. Redepozity
fluvidlno-eolickych pieskov tvoria na povrchu nizkej terasy napadné morfologic-
ké vyvySeniny vo forme presypov, no CastejSie zvlnené piescité plochy vécsich
r0Zmerov.

Podrobny opis eolického piescitého pokryvu sedimentov nizkej terasy Vahu je
uvedeny v d’alSom texte (kolonky 13 a 22).

Polygon s ¢iselnym indexom 42 vyjadruje zobrazenie realneho stavu fluvialnej
terasovej akumulacie vrchného pleistocénu s pokryvom eolickych pieskov pre-
chodného obdobia pleistocén — holocén.

41 piescité strky dnovej akumuldcie v nizkych terasdach (wiirm), s pokry-
vom sprasi (neskory wiirm)

Na niektorych lokalitach v ramci sv. okraja §tudovaného uzemia, napr. v Sopor-

ni a medzi Tvrdosovcami a Novymi Zamkami, vystupuje fluvidlna akumulacia vo

forme nizkej terasy Vahu, umocnena o pokryv eolickych hlin az sprasi najmlad-
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Sieho $tadialu wiirmu hruby 1 — 3 m. Obdobna situacia je aj na SZ od Bernoladkova,
kde sa nachadza nizka terasa Ciernej vody, rovnako pokryta spragami. Podrobny
opis fluvialnej litologickej a sedimentarno-petrografickej naplne teras, ako aj ich
morfometrickych parametrov podavaji uz uvedené texty (kolonky 43 — 47).

Podrobny opis sprasového pokryvu fluvidlnych sedimentov nizkej terasy Vahu
a nizkej terasy Ciernej vody je uvedeny nasledne v d’alsom texte (kolonka 40).

Polygén s Ciselnym indexom 41 vyjadruje na mape tzv. dualne zobrazenie
realneho stavu fluvidlnej terasovej akumulacie vrchného pleistocénu s pokryvom
sprasi najmladSieho Stadialu W, posledného glacialu wiirmu.

40 eolické sedimenty: vapnité hliny (sprase) (wiirm)

Akumulacie vapnitych siltov primarne eolickej genézy, oznacované terminom
»sprase®, st na tomto Gzemi rozsirené len okrajovo. Na sz. okraji regionu v ramci
prilahlej ¢asti j. a jv. tboce Malych Karpat vystupuju len ojedinele a na malych
plochach vo forme eréznych zvyskov povodne ucelenejSicho pasma. Vacsi rozsah
maju sprase okraja Trnavskej pahorkatiny zasahujiceho na toto izemie na SZ od
Bernoldkova. Plosne najrozsiahlejSie a hmotnostne najobjemnejSie akumuldcie
sprasi sa nachadzaju na SV regionu, kde na tizemie v pasme medzi Soporfiou
a Novymi Zamkami zasahuju okraje Nitrianskej pahorkatiny.

Sprase Nitrianskej pahorkatiny zasahujuicej na Studované tizemie tvoria spolu
s obsahom fosilnych pddnych komplexov najmladsiu, resp. vrchntl sprasovu sériu
posledného glacialu (wiirm). Na vSetkych lokalitach st deponované na fluvialnych
akumulaciach nizsej strednej terasy a nizkej terasy Vahu (podrobnejsie pozri ko-
lonky 50, 51 a 41, 45, 46).

Podlozie sprasového komplexu na vacsSine sv. okraja regionu tvoria piescité
strky az Strkovité piesky niZsej strednej terasy Vahu, pripadne vapnitd az slabo
vapnita svetlosiva az sivohneda prachovito-piescita hlina so sivymi, sivozelenymi
a hnedymi ilovitymi zatekmi reprezentujucimi povrchovt povodiovu faciu v ram-
ci tejto terasy (kolonka 50). V rozsahu nizkej terasy Vahu (kolonka 41) podlozie
sprasi tvoria opét’ hlavne piescité Strky a Strkovité piesky, no vyrazne pribadaju
aj fluvidlne piesky a lokalne sivy, sivohnedy, zltohnedy a hrdzavohnedy vapnity aj
nevapnity piescity il s drobnymi konkréciami CaCO, (kolonka 43).

Bazu sedimentov sprasového komplexu tvori slabo humodzna a slabo vapnita
ilovita az ilovito-piesCita hlina svetlohnedej, hnedej az Cervenkavej farby s obsa-
hom preplavenych zrniek kremena. Prindlezi este k vrchnym polohdm posledného
interglacidlneho fosilneho pddneho komplexu PK-III. Na inych miestach byva na-
hradena humoéznej$ou hnedou (hnedozem) fosilnou pddou, pripadne je poda uplne
erodovana (Pristas et al., 2000b).

V nadlozi fosilneho pddneho komplexu, resp. na bazalnych sedimentoch sa
spravidla nachadza len tenka vrstva (0,2 — 1 m) slabsie vyvinutych eolickych az
eolicko-deluvialnych sivozltych az okrovozltych periglacidlnych vapnitych nety-
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pickych sprasi s pupilovo-striatovou az tridensovo-pupilovou faunou chladného
obdobia Stadialu W,. PretoZe zaciatok posledného glacilu sa prejavil pomerne
intenzivnym pdsobenim svahovej modelacie (soliflukcia, ron), zachovanie sprasi
starSicho obdobia wiirmu vratane fosilnych pdd je menej vyrazné, pripadne sedi-
menty su zachované len v podobe drobnovrstvovitych splachov alebo sa nezacho-
vali vobec (Maglay et al., 2005b).

V nadloZi sprasi Stadidlu W vystupuje zdvojeny fosilny pddny komplex PK-II
(brorup) interStadidlu W /W, ktory je zachovany najlepSie (Kostalik, 1974).
Komplex tvoria hnedé cernozeme prejavujuce sa tmavohnedym humusovym hori-
zontom s drobnohrudkovitou §truktirou s vyskytom pseudomycélii, so zvySenym
obsahom organickych latok a pritomnostou karbonatov, illitu a kaolinitu. Podl'a
uvedenych indicii sa pdda vyvijala v pomerne suchom a mierne teplom klimatic-
kom obdobi (Kostalik, 1. c.).

V nadlozi fosilnej pody PK-II leZia spraSe stredného $tadidlu W, ktoré majt len
mensiu hrabku, 2 — 3,5 m, podobne ako sprase starSieho Stadialu. Na baze stredné-
ho komplexu sa vyskytuja preplastky piescitych splachov, pripadne su tieto spla-
chy pritomné aj v hlavnej mase. Hlavna masa je zastiipena hlinou zltej a Zltosive;j
farby a vyznacuje sa vysokym obsahom zin hrubého prachu (& 0,01 — 0,005 mm,
38,2 - 73,3 %), o poukazuje na jej eolicky povod. Obsah humusu je vel'mi nizky.
Karbonaty sa nachadzaju vo forme pseudomycélii, zilick a drobnych konkrécii.
Obcas pribudaju polohy so zvySenou primesou jemnozrnného piesku. Okrem
poldh splachov st sprase nevrstvovité, menej viak drzia stipoviti odluénost’.

Lozek (1964) uvadza, ze bazalna Cast’ stredného sprasového komplexu obsahu-
je pupilovt faunu s prvkami striatovej fauny, vrchna cast’ kolumellovu a pupilova
faunu s ob¢asnym vyskytom striatovej fauny. Zastupenie malakofauny v sprasiach
poukazuje na ich sedimentaciu v podmienkach sprasovej stepi s ojedinelym vy-
skytom parkovych lesov.

Nad uvedenym komplexom sprasi Stadidlu W, sa sporadicky zachoval fosilny
horizont slabo karbonatovej ¢ernozeme PK-I (stillfried B) interStadialu W,/W,
(Kostalik, 1. c.). Formovali sa v kratkom klimatickom vykyve. Na profiloch za-
chovanych mimo studovaného uzemia st malo opticky vyrazné a slabo sfarbené.
Miestami vystupuju len ako inicidlne pody, pripadne ich indikuju zény so znize-
nym obsahom CaCO,, resp. naopak, so zvySenym obsahom ako vrstva konkrécii
v mieste iluvialneho horizontu. Na pddotvorné procesy poukazuje aj zvyseny ob-
sah AL,O, a Fe O, a zniZeny obsah CaO a MgO. Podny horizont je slabo oglejeny
a ma hrudkovitu §truktiru. Okrem pseudomycélii a rozptylenych karbonatov sa tu
nachadzaju uhliky a zvysky malakofauny tvorenej pupilovo-tridensovou faunou
spolu s prvkami vlhkejsej ariantovej fauny (Schmidt, 1965).

Zaclenenie tohto fosilneho pddneho horizontu do interStadidlu W,/W, po-
tvrdzuje aj radiometrické datovanie metodou AMS z analogického horizontu na
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lokalite Kaplna na 31 350 + 350 BP, ktoré¢ uvadzajii Kernatsova a Van¢kova (in
Kernatsova et al., 2005).

V nadlozi fosilnej pody PK-I je zachovany finalny (vrchny) sprasovy komplex
najmladSieho Stadialu W, tvoriaci povrchovii stavbu vSetkych lokalit s vyskytom
sprasi na Studovanom tizemi. Sprase tohto Stadidlu sa vyznacuju kolisavou hrub-
kou medzi 5 — 10 m na fluvialnych akumuléciach nizsej strednej terasy Vahu (ko-
lonka 50) a medzi 1 — 3 (4) m na akumulécidch nizkej terasy Vahu (kolonka 41).
Na zaveternych svahoch uvalin pahorkatiny moze byt hrubka sprasi ojedinele aj
do 15 m.

V rédmci rozsahu sedimentov nizkej terasy Véhu zaznamenavame len pokryv
finalneho (vrchného) spraSového komplexu najmladSieho Stadidlu W,. Podlozie
spra$i najmladSicho $tadialu je tu okrem fluvialnych piescitych strkov a pieskov
tvorené sivym vapnitym piesCitym ilom vyraznej sivohnedej, Zltohnedej a hrdza-
vohnedej farby. Nad touto vrstvou sa lokalne nachadza hnedasta prachovito-ilovi-
ta, slabo vapnita az nevapnita hlina, charakterizovana ako inicialna fosilna poda
najmladsieho interStadialu wiirmu (PK-I).

Farba sprasi v zavislosti od obsahu vol'ného Fe a CaCO, sa vSeobecne pohybu-
je od bielosivej cez svetlozIth az po vyrazne zItu. Podl'a granulometrického zloze-
nia ide o piescito-prachovité hliny s obsahom vel'mi jemného piesku (15 — 30 %),
hrubého prachu (35 — 56 %) a ilovitej frakcie (do 13 %) (Vaskovska, 1970). Sprase
sa vyznacuju strednym az vysokym koeficientom mikroagregacie. Su vapnité az
velmi vépnité, s obsahom CaCO, 11,5 — 26 %, a su slabo humozne. Karbonaty
maju rozli¢nu formu, bud’ st rozptylené, alebo sa koncentruju vo forme pseudo-
mycélii, ale najma vo forme konkrécii, ktoré sa nachadzaji v spodnych ¢astiach
pddnych horizontov. Na skimanom uzemi sa v pripade tychto sprasi zaznamenala
zmena v zrnitostnom zloZeni, porovitosti a obsahu uhli¢itanov aj v horizontalnom
smere. Sprase najmladSicho $tadialu wiirmu st zvac¢sa nevrstvovité, homogénne
a na stenach odkryvov maji stipovita odluénost’ (obr. 3.28).

Bohaté malakozoologické spolocenstvo sprasi posledného Stadidlu patri ku
kolumellovej faune, ktora je typicka pre vrcholny glacial. Jej hlavnym druhom je
Columella columella (MART.) s Pupilla densegyrata (LOZEK), Vallonia tenuilabris
(BRAUN), Vertigo percedentata (A. BRAUN) a Pupilla loesica (LOZEK), ku ktorym
pristupuju Succinea oblonga (DRAP.), Pupilla muscorum (LINNE), Clausilia dubia
(DrAP.), Pupilla sterri (VOITH) a Pupilla triplicata (STREDER) (Kernatsova in Pri-
stas, 2000b).

Na pril'ahlej ¢asti Malych Karpat ide vaésinou o vyskyty sprasi na zaveternych
svahoch na J od Starych gruntov medzi Karloveskou dolinou a Mlynskou dolinou
v priestore aredlu Prirodovedeckej fakulty v Bratislave a sporadicky na upéti po-
horia v Bratislave-Novom Meste v miestnych ¢astiach Briezky a Vinohrady.

V podlozi sprasovych pokryvov vystupuji prevazne hlinito-kamenité deluvi-
alne sedimenty (kolonka 38) alebo ich kombinacie s piescito-hlinitymi splachmi
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s tlomkami hornin (kolonky 31, 32). V priestore medzi Karloveskou dolinou
a Mlynskou dolinou tvoria podlozie sprasi aj fluvidlne akumulacie piescitych
Strkov vys$Sich a niZsich strednych terds Dunaja, stratigraficky zaradené do mlad-
Sej Casti stredného pleistocénu (kolonky 50, 52). V poslednych dvoch lokalnych
vyskytoch v miestnych ¢astiach Briezky a Vinohrady lezia sprase len ¢iasto¢ne na
tylovom okraji rezidui dunajskych fluvialnych terasovych akumulacii starSej Casti
stredného pleistocénu (kolonka 56). Ich podlozie vacsinou tvoria priamo granito-
idné horniny.

Obr. 3.28. Prirodzeny odkryv v spraSiach najmlad3icho Stadidlu W, na Tavobrezi Vihu
v Soporni vysoky do 6 m. Sprase sii deponované na ilovitych ples01tych Strkoch nizsej
strednej terasy Vahu (mladsia cast’ stredného pleistocénu). Vpravo dole detail bazy sprasi
(foto M. Vlaciky, 2016).

Nad deluvialnymi sedimentmi a fluvidlnymi pies¢itymi Strkmi na baze spra-
Sovych pokryvov vystupuju jemnozrnné az pelitické splachy zo sprasi a tenko
laminované sprase s mnozstvom rozvetranych vapnitych konkrécii, oznacované
aj ako sprasovité hliny (Vaskovsky et al., 1987). V nadlozi horizontu konkrécii
sa miestami vyvinul a zachoval finalny spraSovy komplex Stadidlu W, tvoriaci
zaroven aj ich povrchovu stavbu. Fosilny pddny komplex PK-1 Vaskovska (in
Vaskovsky, 1. c.) identifikovala na zaklade zvySeného obsahu humusu a znizen¢ho
obsahu CaCO, iba na lokalite v Mlynskej doline. Ide o horizont fosilnej hnedoze-
me hruby priblizne 30 cm.
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SpraSe najmladSieho Stadialu W, sa na vSetkych lokalitach okraja pohoria
vyznacuju vel'mi variabilnou hrubkou, 1,5 — 3 m. Vo sfarbeni sprasi dominuje
svetlozlta az bielosiva farba s odtieimi do svetlohnedej az tmavohnedej. Podl'a
granulometrického zlozenia (VaSkovska in Vaskovsky, 1. c.) ide o piesCito-pra-
chovité hliny s obsahom velmi jemného piesku (15 — 30 %), hrubého prachu
(35 — 56 %) a ilovitej frakcie (< 13 %). Dominantné postavenie maji prachovité
castice (0,05 — 0,005 mm). Z vonkajSich znakov sprasi je napadna gravitacne
porusend stipcovita odlu¢nost’, makropérovitost’ a vapnitost, ktora sa pohybuje
medzi 6 — 30 %.

Pri povrchu, rovnako ako na baze, st sprase poznacené postgenetickymi vap-
nitymi splachmi oznacovanymi ako sprasovité hliny. Prejavuju sa drobnou vrst-
vovitostou, sposobenou tenkymi striedajicimi sa humoéznymi a karbonatovymi
laminami, ako aj zelezitymi a mangdnovymi natekmi recentnych i subrecentnych
plosnych zmyvov.

Z celkového hl'adiska v pohori nejde o typické sprase, ako boli opisané zo sv.
okraja uzemia. Sprase okraja pohoria su menej spevnené, obcas Uplne rozpadavé.
Typickd v nich je pritomnost intraformacnych svahovin, najméd hrubozrnnych
pieskov a drobnych ulomkov hornin.

39 eolicko-deluvialne sedimenty: nevapnité sprasové hliny (neskory wiirm)

Sprasové hliny maju na Studovanom tizemi vel'mi malé plo$né zastupenie. Na-
chadzaju sa len v okoli Bernoldkova v mieste, kde na mapované uzemie v ramci
Trnavskej pahorkatiny zasahuje j. okraj Podmalokarpatskej pahorkatiny prostred-
nictvom tektonicky vyS$Sie vyzdvihnutej bernolakovskej kryhy (Maglay et al.,
2005b). Hliny st deponované na skvrnitych iloch, siltoch, pieskoch a pieskovcoch
volkovského suvrstvia vrchnomiocénno-pliocénneho veku (kolonka 63).

Uvedené sedimenty maji morfoldgiu aj habitus podobné sprasiam, ale ich
genéza je odlisna. Z litoldgie a tloznych pomerov vyplyva, ze eolicky prenos
a akumulacia boli obdobné ako pri sprasiach (kolonka 40), ale postsedimentacné
prostredie bolo vlhkejsie. Nedoslo k zosprasneniu, teda k sekundarnemu stmele-
niu zfn prachu, ale k zahlineniu s prevladanim hlavne pedogenetickych procesov
sprevadzanych OQVépnenim a zvysenim podielu ilovej hmoty, pricom CaCO, bol
nahradeny FeO,. llovita frakcia v sediment’e prevlada nad frakciou hrubého prachu.

V sedimentoch absentuje typicka stlpovitd odlucnost’ stien na odkryvoch
a presadavost’, charakteristicka pre sprasové komplexy. Struktira hlin je listovité,
hrudkovita a hranolcekovitd. Maji malu poérovitost. Hojne sa v nich vyskytuju
drobné zhluky oxyhydroxidov Fe a Mn, ojedinele aj mensie konkrécie. Vyskytuju
sa aj sivé povlaky, kliny a zateky podmienené procesmi ilimerizacie. Z hl'adiska
vyskytu fauny su sterilné. V bazalnych Castiach obsahuju vlozky solifluovanych
svahovin, teda ily, piesky a drobné tlomky pieskovcov podlozia. Farba sedimen-
tov je zltosiva, Zltohneda, hneda az hrdzavosiva.
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Hrubka sprasovych hlin mimo regiéonu je vel'mi premenlivd, na tomto tzemi
dosahuje 2 — 5 m.

Paleontologické nalezy pleistocénnych cicavcov

Pocas relevantného zakladného geologického vyskumu regionu Podunajskej
roviny v ramci podrobného terénneho geologického mapovania kvartérnych fluvi-
alnych a eolickych ulozenin sa nasli (ziskali) fosilne osteologické a odontologické
pozostatky velkych pleistocénnych cicavcov, boli identifikované a vyhodnotené.
Vsetky vyhodnotené nalezy pochadzaji z tazobnych priestorov Strkovisk aktiv-
nych strkovni na lokalitach v Travniku, Opatovskom Sokolci a Strkovci (obr. 3.29).

Vzhl'adom nato, Ze pri vSetkych troch lokalitach ide o paleontologicky material
pochadzajuci z pies€ito-Strkovitych (Strkovito-piescitych) a pies€itych fluvialnych
sedimentov vrchnej Casti stredného komplexu vrchnopleistocénnej sedimentarne;j
vyplne gabcikovskej priehlbiny (Janacek, 1967), je tato podkapitola zaradena na
zaver opisu fluvidlnych a eolickych akumulacii stredného pleistocénu.

!

Obr. 3.29. Lokality aktivnych $trkovni
s vyhodnotenymi paleontologickymi
nalezmi.

Fosilny osteologicky a odontologicky material zo vsetkych uvedenych lokalit
pozostavajuci z fragmentov kosti, zubov a parohov bol nasledne po ocisteni a za-
konzervovani podrobeny odbornej analyze (Vlaciky, 2017). Na zaklade vysledkov
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analyzy boli fosilne pozostatky priradené k Styrom, resp. piatim druhom: Mam-
muthus primigenius (mamut srstnaty), Coelodonta antiquitatis (nosorozec srstna-
ty), Megaloceros giganteus (jelen obrovsky) a Bos/Bison sp. (pratur, resp. zubor).

Vo vsetkych pripadoch ide o typickych zastupcov chladnomilnej, tzv. mamute;j
fauny glacialov. Blizsie stratigrafické urCenie na zaklade najdenych fosilnych
pozostatkov nie je mozné, pretoze na nasom tzemi sa uvedené druhy vyskytovali
vo viacerych nasledujucich glacialoch a vysoko pravdepodobna je aj redepozicia
tohto paleontologického materialu.

V nasledujucej ¢asti su dokumentované niektoré lepsie zachované fragmenty
uvedeného fosilneho osteologického a odontologického materialu (obr. 3.30—3.41).

Obr 3. 30 Mammuthus primigenius — fragment spodného zuba (Travnik): a) pohl'ad zboku;
b) zuvacia plocha (foto M. Vlaciky, 2017).

Obr. 3.31. Mammuthus primigenius (Travnlk) a) fragment panvy; b) fragmenty zubov
(foto M. Vlaciky, 2017).
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Obr. 3.32. Mammuthus primi-
genius — hlavica stehennej kosti
(Travnik) (foto M. Vlaciky, 2017).

Obr. 3.33. Coelodonta antiquita-
tis (nosorozec srstnaty — pdtova
kost’ (Travnik) (foto M. Vlaciky,
2017).

Obr. 3.34. Mammuthus primigenius — fragment mamutieho kla (Opatovsky Sokolec) (foto
M. Vlaciky, 2017).
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Obr. 3.35. Mammuthus primigenius — fragment mamutieho rebra (Opatovsky Sokolec)
(foto M. Vlaciky, 2017).

Obr. 3.36. Mammuthus
primigenius — fragment
ramennej kosti (Opa-
tovsky Sokolec) (foto
M. Vlaciky, 2017).

Obr. 3.37. Mega-
loceros giganteus —
fragmenty parohov
jelena obrovského
(Travnik a Opatov-
sky Sokolec) (foto
M. Vlaciky, 2017).
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Obr. 3.38. Mammuthus primigenius — frag-  Obr. 3.39. Mammuthus primigenius — symfy-
ment zuba (Strkovec) (foto M. Vladiky, za sanky (Strkovec) (foto M. Vlaciky, 2017).
2017).

R e ge,sh e . , . A
Obr. 3.40. Bos/Bison sp. — fragment lebky Obr. 3.41. Bos/Bison sp. — atlas (Strkovec)
(Strkovec) (foto M. Vlaciky, 2017). (foto M. Vlaciky, 2017).

M

Lokalita Travnik — Strkovisko

Na lokalite sa nasli druhy: Mammuthus primigenius — mamut srstnaty, Mega-
loceros giganteus — jelen obrovsky a Coelodonta antiquitatis — nosorozec srstnaty.

Paleontologicky material pochadza z resedimentovanych fluvidlnych pies-
citych Strkov pleistocénno-holocénnych naplavov dnovej a prikorytovej facie
Dunaja, no pravdepodobne aj z jeho hlbsich piescito-Strkovitych akumulacii
vrchného pleistocénu sedimentarnej vyplne panvy.

Lokalita Opatovsky Sokolec (Oko¢) — Strkovisko

Na lokalite sa nasli druhy: Mammuthus primigenius — mamut srstnaty a Mega-
loceros giganteus — jelenl obrovsky.

Paleontologicky material pochadza z hibky okolo 20 — 30 m tazenych fluvi-
alnych pieséitych strkov akumulacie vrchného pleistocénu. Najpravdepodobne;j-
Sie ide o naplavy Dunaja, hoci v spodnych trovniach tazby sa nevylucuje ani
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pritomnost’ vazskeho materidlu. Na obrazku 3.37 su zobrazené fragmenty parohov
jelena obrovského z oboch lokalit.

Lokalita Strkovec — §trkovisko

Na lokalite sa nasli druhy: Mammuthus primigenius — mamut srstnaty a Bos/
Bison sp. — pratur alebo zubor.

Paleontologicky material na lokalite Strkovec, ktord sa nachadza na Pavom
brehu Vahu v katastri obce Soporiia, pochadza z vrchnej Gasti dnovej akumuldcie
Vahu tvorenej pies¢itymi Strkmi a Strkovitymi pieskami. Material sa tazi Cias-
to¢ne zo z. okraja vrchnopleistocénnej nizkej terasy Véahu, kde sa na pies€itych
Strkoch nachadzaji fluvidlne piesky agradacného valu s lokalnym vyskytom
eolickych pieskov previatych na kratku vzdialenost’. Metédami OSL a '“C (AMS)
bolo stvrstvie fluvialnych pieskov na lokalite Strkovec datované na 11 000 az
13 000 rokov BP (obr. 11.7), teda na koniec posledného glacialu (kolonka 45).
Fosilne nalezy pleistocénnych cicavcov pochadzaju teda z podloznych strkov bud’
priblizne rovnakého, alebo o nieco starSieho veku.

Redeponovany fluvialny material s obsahom fauny bol podla Vla¢ikyho (in
Maglay et al., 2017) vyplavovany z vlastnych nizsich strednych teras mladsej Casti
stredného pleistocénu (mladsi riss) rozrusovanych laterdlnou eréziou spolu s vy-
plavovanym hlinitym materidlom nadloznych sprasovych sérii vrchného a stred-
ného pleistocénu. Tak to bolo napr. na lokalite v Soporni situovanej vyssie po toku
Vahu (obr. 3.28; kolonka 40) do obdobia realizacie vodného diela Kralova.

Obr. 3.42. Sala 1a) — boény a ¢elny pohlad
na fragment pravej a l'avej polovice Celovej
kosti neandertalskeho ¢loveka; Sala 2b) — avé
polovica celovej kosti a Tava temenna kost’
lebky neandertalskeho ¢loveka.
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Na zéklade uvedenych faktov Vlaciky (l. c.) navodzuje moznt teériu pévodu
velkého mnozstva fosilnych pozostatkov pleistocénnej fauny ziskaného v minu-
losti z koryta Vahu v oblasti Sale (ca 13 km niZsie po toku) vratane znamych néle-
zov &asti lebiek neandertalskeho ¢loveka na lokalitich Sal'a I a Sal’a II (obr. 3.42).
Na rozdiel od Sefédkovej et al. (2005), ktori predpokladali prinos fosilnych po-
zostatkov malymi bo¢nymi pritokmi Véhu z teras Nitrianskej pahorkatiny v okoli
Mocenka, Vlaciky (1. c.) uvazuje o pravdepodobnej$om zdroji tychto vyznamnych
fosilnych nalezov zo sprasi v oblasti Soporne, priamo erodovanych Vahom.

Pleistocén/holocén

Deluvidlne sedimenty
38 hlinito-kamenité, piescito-kamenité aZ balvanovité svahoviny a sutiny

Sedimenty st reprezentantom tzv. horského kvartéru Malych Karpat. Ide
prevazne o erdzno-gravitacné sutiny vzniknuté zvetravanim podloznych hornin
krystalinika a ich naslednym posuvanim v smere spadnice po svahu ronom, soli-
flukciou a gravitaénymi pohybmi.

Pokryvy tychto sedimentov sa zachovali priebezne po obvode prilahlej Casti
pohoria, preruiovane pozdiz upiti svahov. Hlbsie v pohori lemuja aj upétia svahov
dolin potokov a vypliiaju aj dna dolin bez aktivneho toku. Lateralne sa zastupuj aj
s pribuznymi deluvidlnymi hlinito-piesc¢itymi Strkmi (opisané d’alej) (koldénka 37).

Hliny a piescité hliny tohto litogenetického typu obsahuju premenlivé mnoz-
stva ulomkov granitoidnych hornin, ktoré miestami prevladaju. Hlinito-kame-
nit¢ sedimenty su ako celok tvorené sivymi a sivohnedymi pies¢itymi hlinami
s premenlivym, no zviacsa velkym podielom ostrohranného klastického materialu
(drviny) granitoidov, rul a amfibolov krystalinika. V profiloch je mozné sledovat
dve nevyrazné suvrstvia. V spodnej Casti st sedimenty obycajne viacej kamenité,
obcas aj blokovité, v nadlozi viac hlinité a ulomkovité, s preplavenymi polohami
hlin a huméznych hlinitych pddnych horizontov.

Hrubka hlinito-kamenitych a piescito-kamenitych svahovin je premenliva
a zavisi od expozicie svahov. Celkove prevlada hrubka 2 — 3 m. Na mape su vy-
znacené len svahoviny s hrubkou odhadom presahujucou 2 m.

37 resedimentované hlinité az piescito-hlinité Strky, ojedinele s ilomkami
hornin

Sedimenty maji na Studovanom uzemi pomerne malé zastupenie, a to tak poc-
tom vyskytov, ako aj ich ploSnym rozsahom. Nachadzaju sa hlavne na pril'ahlych
juznych svahoch pohoria v zobrazenej Casti Devinskej brany, najmé v pasme od
vyustenia Karloveského potoka po miestnu ¢ast’ Pod Machnacom v Bratislave,
kde lemuju vystupy fluvialnych piescitych strkov dunajskych teras (obr. 3.43).
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Ide o strky, piesky a hliny pdvodnych fluvidlnych terasovych sedimentov re-
sedimentované na kratku vzdialenost’ a rozvleCené na svahy. V akumulaciach vy-
razne prevazuju strednozrnné (& 2 — 4 cm), dobre opracované $trky. Hrubozrnna
frakcia je len ojedinela. Piesky su stredno- az hrubozrnné (& 0,5 — 1,8 mm), v z6-
nach premiesania s klastami granitoidov su vyrazne sl'udnaté a celkovo vel'mi za-
hlinené. Petrograficky v $trkoch dominuju kremence a kremen (75 %), nasleduju
rozne kremenné pieskovce a granitoidy (ca 20 %).

Obr. 3.43. Deluvialne piesci-
to-hlinité Strky vo vykope na
juznom svahu Malych Karpat
v Bratislave v miestnej Casti
Riviéra (foto J. Maglay, 2017).

Zahlinené piescité Strky obsahuju aj primes ulomkov hornin. Sedimenty sa
formovali posobenim ronu, splachu a soliflukcie a st poznacené tak litologickym
zlozenim podloznych hornin v tlomkoch, ako aj zlozenim kvartérnych fluvialnych
Strkov terds. Hliny na povrchu st viac piesCité. Farba hlin je Zltosiva, hneda az
hrdzavohneda. V niz$ich vrstvach prevazuji hrubozrnné piescité Strky s primesou
menej opracovanych az takmer neopracovanych tlomkov granitoidnych hornin.
Vo farebnych odtienoch pieskov dominuje zIta a hrdzavozlta farba, obcas su bie-
lo az okrovo Smuhované. Obliaky kremencov a kremena fluvidlneho povodu st
dobre opracované, opracované granity su viac zvetrané az rozpadavé a poskytuju
material na hrubozrnny piesok. Hribka akumulécii sa pohybuje medzi 1,5 — 3 m.

36 piescité hliny az hlinité piesky s ojedinelymi ulomkami hornin

Vyskyty deluvidlnych hlinito-pieséitych sedimentov st viazané len na zdrojo-
vé miesta s dostatkom piescitej zlozky, ¢o v ramci skimaného tizemia zabezpecuju
vystupy zvetranych granitov v ramci prilahlej ¢asti Malych Karpat. Sedimenty
maju preto vyznamnejsie plosné rozsirenie na miernejSich plochych svahoch, pri-
padne Gpétiach svahov pohoria v prerusovanom pasme od Bratislavy po Svéty Jur,
a to najmé v miestach so zachovanymi vinohradmi (obr. 3.44). V menSej miere sa
sedimenty vyskytuji aj v ramci sv. lemu regionu, kde na tzemie zasahuju okraje
Nitrianskej pahorkatiny. Vyskyty v tychto miestach su plo$ne vel'mi malé, preto
nie st zobrazené na mapach.
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Obr. 3.44. Deluvialne hru-
bopiescité hliny s obcasny-
mi Glomkami zvetranych
az rozpadavych granitov
v umelom odkryve na
jv. tbo¢i Malych Karpat
v Bratislave v miestnej Casti
Vinohrady (foto J. Maglay,
2017).

Litofacialne zlozenie hlinito-pies¢itych deltvii je ovplyvnené zdrojovymi
vystupmi zvetranych granitoidnych hornin vratane splachov recentného pédneho
pokryvu. Ide prevazne o sivé, sivozlté az sivohnedé odvapnené piescité hliny, hli-
nité piesky az piesky s mnozstvom drobnych tlomkov pevnejsich hornin.

Celkova hrabka sedimentov sa pohybuje v rozmedzi 1 — 2 m, no na Upétiach
svahov moze lokalne dosahovat’ az 3 m. Vacsina akumulacii stratigraficky prina-
lezi do obdobia najmladsicho pleistocénu az spodného holocénu.

35 litofacialne neclenené hlinité, hlinito-piescité az hlinito-kamenité sva-
hoviny a sutiny

Pri tomto subtype ide prevazne o zmes uz opisanych deluvialnych akumulacii.
Z hladiska frakcii pozostavaju z pies¢ito-kamenitych a pieséitych cez hlinito-ka-
menité a hlinito-pies¢ité az po hlinité.

Sedimenty st vyvinuté a zachované v mnohopocetnych oddelenych plochach
na j. a jv. leme Malych Karpat, kde sa ich vyskyty viazu najmé na dna a svahy
kratsich suchych dolin, resp. na samotné svahy.

Na tvorbe zmieSanych deltvii sa uplatnovali prevazne gravitaéné procesy
spojené s roznym druhom zvetravania v podmienkach zvySenej energie odnosu.
V pritpiatnom pasme v Bratislave sa deluvialne sedimenty prstovite zastupu-
ju s vrchnymi ¢lenmi fluvidlnych pieséitych Strkov teras, ¢o je dolozené vrtmi.
Na mape su vyznacené len vyskyty, ktorych hrubka odhadom prevySuje 2 m.

Deluvialno-proluvidlne sedimenty

34 piescité hliny s ulomkami hornin v dejekénych kuZel’och

33 piescité hliny az hliny v dejekcnych kuZel’och

Deluvialno-proluvialne sedimenty predstavuju kombinaciu uz opisanych de-
luvidlnych sedimentov (svahovin a sutin) redeponovanych na krat$iu vzdialenost,
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ktoré boli deponované epizodickymi vyplavmi do formy vejarov mensich rozme-
rov — dejekénych (vyplavovych) kuzelov. Vacsinou ide o strmsSie, morfologicky
vyrazné vynosové vejare (kuzele) mensich rozmerov, ale zistili sa aj menej strmé
(plytsie) formy.

Material vSetkych dejekénych kuzelov svojim charakterom predstavuje
produkt sporadickych i cyklickych, zvacsa vSak nahlych privalovych vod, spo-
sobenych nahlymi klimatickymi udalostami. Litologicka napln telies kuzel'ov je
totozna s naplinou deluvialno-fluvialnych splachov (kolonky 30 — 32) dnovej vypl-
ne uvalin a vymol'ov okraja Nitrianskej pahorkatiny a Trnavskej pahorkatiny, ako
aj dolin a inych zniZenin reliéfu okraja pohoria, na ktoré tieto sedimenty geneticky
nadvézuju.

Vyskyty dejekénych kuzel'ov sa na Studovanom izemi zaznamenali sporadicky
v miestach vyusteni Gvalin a kratSich Gvalinovitych dolin na pril'ahlych okrajoch
pahorkatin pri Bernolakove a v pasme od Soporne po Tvrdoovce, no najma v pas-
me od Bratislavy cez Bratislavu-Racu po Svity Jur, kde tvoria vyznamnu zlozku
malokarpatskej pritpétnej a ipétnej akomodacie.

Na vychodnom upiti Pezinskych Karpat sa vyvinuli kuzele s prevahou hli-
nito-kamenitého az hlinito-piescito-kamenitého, chaoticky ulozeného materialu
(34), prinasan¢ho obcasnymi privalovymi vodami (pozri geologickl mapu). Mate-
rial uvedenych kuzel'ov v ramci Gpétia pohoria pochadza prevazne z deluvialnych
hlinito-kamenitych sedimentov (kolonka 38).

Hlinity az hlinito-pies¢ity material (kolénka 33) prindSany obcasnymi kalo-
vymi vodami obsahuju dejekéné kuzele okraja pahorkatin. V telesach kuzelov
je mozné objavit’ zény splachnutych sprasi bez pritomnosti pieskov striedajuce
sa s piesCitymi zénami, v ktorych sa nachddza material erodovanych sedimentov
podlozia sprasi. Tvoria ho neogénne piesky a piesky fluvidlnych teras Vahu.

Formovanie dejekénych kuzelov sa zacalo v neskorom glaciali, no podstatna
Cast’ telies sa sformovala az v obdobi holocénu. Sedimentacne je miestami spéta aj
s formovanim nivného krytu, do ktorého méze prstovite zasahovat’ najmé na okra-
joch pahorkatin. Hrtibka telies dejekénych kuzel'ov sa pohybuje na tpéti Malych
Karpat v rozpiti 2 — 5 m, na okrajoch pahorkatin dokonca 3 — 8 m.

Deluvialno-fluvidlne sedimenty

32 splachové (ronové) piescité hliny s ulomkami hornin

31 splachové (ronové) hliny, pies¢ité hliny aZ hlinité piesky
30 splachové (ronové) hliny

Vyélenené sedimenty tvoria prechodnu faciu medzi réznymi podtypmi de-
luvialnych svahovin a sutin (kolonky 35 — 38) a fluvidlnymi nivnymi sedimentmi
holocénu (kolonky 15 — 19). Vyskytuju sa ako priame a bezprostredné pokracova-
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nie fluvidlnej nivnej vyplne dien dolin v pohori a vyustenia dien tivalin smerom
proti toku do tivalinovych dolin, tivalin, resp. hornych tisekov dolin bez staleho
aktivneho toku na okrajoch sprasovych pahorkatin. Na sv. okraji izemia na hranici
s Nitrianskou pahorkatinou sa vyskytujii ako pozdizne lemy nivy Véhu na tpa-
tiach svahov (pozri geologickt mapu). Na okraji Malych Karpat ¢asto prechadzaju
do uz opisanych deluvialno-proluvialnych dejekénych kuzel'ov (kolonky 33, 34).

Deluvialno-fluvidlne sedimenty v zavislosti od dominujucej zrnitostnej zlozky
tvoria cely rad jednotlivych litologickych derivatov, ktoré boli na zéklade vysled-
kov terénneho mapovania rozdelené na 3 podtypy (kolonky 30, 31, 32). Vacsinou
ide o akumulacie jemnych, plosne (ronovo) splachnutych Casti vyssie polozené¢ho
podneho pokryvu, ale aj jeho materského substratu (kvartérne spraSe, spraSoveé
hliny, piesky a ulomky hornin, pripadne aj podlozné neogénne ily, silty, piesky
a $trky sedimentarnych hornin). V pohori mézu byt splachnuté aj svahové sedi-
menty premiestnené na kratku vzdialenost’ obsahujtce hrubsi klasticky horninovy
material paleozoika, pripadne sedimenty star$ich kvartérnych akumulécii proluvi-
alnych vejarov. Splachy na strmsich svahoch pohoria a na svahoch uvalin obcas
prechadzaju do vymolovej erdzie, ¢im sa narusaji aj podlozné pieskovo-ilové
a Strkové suvrstvia neogénu, resp. granitové zvetraniny.

Na okraji Trnavskej pahorkatiny zobrazenom na mape na SZ od Bernolakova,
no hlavne na prilahlej ¢asti Nitrianskej pahorkatiny st v deluvidlno-fluvialnych
sedimentoch dominantné hliny (30), pripadne piescité hliny a hlinité piesky (ko-
lonka 31). Tunajsie splachy dosahuju hrubku 1 —4 m.

Na okraji pohoria s splachy tvorené hlinitymi pieskami s ilomkami hornin,
pricom tie v mnohych pripadoch v sedimente prevazuju (kolénka 32). Mnohopo-
cetné vyskyty splachov s ulomkami hornin a s vysokym obsahom hrubozrnnych
pieskov boli zaznamenané od Bratislavy-Vinohradov cez Bratislavu-Racu po Své-
ty Jur. Splachy st tu stistredené do dien kratkych suchych dolin. Material v pohori
je vSeobecne slabo vytriedeny, obcas aj zvrstveny. Najviacsia hrubka splachov pri
vyusteni uvedenych dolin je 2 — 3 m.

29 proluvidlne sedimenty: hliny, pies¢ité hliny aZ hlinité Strky s ulomkami
hornin vo vysSich nivnych naplavovych vejdaroch (neskory wiirm — ho-
locén)

Na Studovanom uzemi bol identifikovany jediny vyskyt proluvialnej akumu-
lacie, ktort je mozné morfometricky priradit’ k akumulacii tzv. vyssich nivnych
naplavovych vejarov. Ide o teleso malého segmentovaného vejara vybiehajiaceho
zo suchej kratSej dolinky jv. ibo¢e pohoria v blizkosti Zzelezni¢nej stanice Brati-
slava-Vinohrady.

Akumulacia vejara tvori prechodné stadium medzi opisanymi star§imi nizkymi
vejarmi (kolonka 48) a holocénnymi nivaymi vejarmi (kolonka 20). Sedimentaéne
je tzko spita s formovanim bazy nivného krytu (kolonky 15 — 19).
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Teleso vejara je strmsie a morfologicky napadnejsie ako telesa okolitych niz-
kych vejarov vrchného pleistocénu. Distalna zéna je vyplavena do nizsich vysko-
vych urovni okraja panvy ako v pripade uvedenych starsich vejarov.

Vyssi nivny naplavovy vejar pozostava z nevytriedeného, chaoticky ulozené¢ho
kamenito-hlinito-piescitého materidlu s mnozstvom angularnych ulomkov prevaz-
ne granitoidov a pegmatitov. Povrch telesa je viac piesCity a zahlineny.

Fluvidlne sedimenty

Podunajska rovina predstavuje plosne najrozsiahlejsi fluvidlny systém na tize-
mi Slovenska. Jej priestor sa vyznaéuje najvyssou, resp. najintenzivnejSou morfo-
dynamikou tak v prechodnom obdobi vrchny pleistocén/holocén, ako aj nasledne
v samotnom postglaciali — v holocéne, ked’ sa toto tizemie permanentne morfo-
logicky pretvaralo az do sucasnej podoby. T4 sa vyznacuje spomalenim intenzity
modelacie vplyvom zésahov ¢loveka. Preto je mozné Podunajsku rovinu oznaco-
vat’ geografickym terminom ,,rie¢na krajina“. Napriek tomu, ze tdto praca nema
ambicie alternovat’ objekt vyskumu fluvidlnej geomorfologie, ktorého taziskom
je hlavne vyskum zmien a vyvoja morfoldgie rie¢nych systémov a riecnej krajiny
v geomorfologickom ¢ase obdobia vrchnopleistocénnych a staroholocénnych en-
vironmentalnych (hlavne klimaticky podmienenych) fluktuacii (Lehotsky, 2005),
vyuziva niektoré geomorfologické metdody mapovania.

Pri vyskume geologického vyvoja a stavby pripovrchovej a povrchovej fluvi-
alnej akumulacie a podrobného rozliSenia fluvialnych facii povrchovej stavby tize-
mia Podunajskej roviny bola zohl'adnena komplexna prirodna entita, resp. Gtvar,
ktorého zakladna materialno-morfologicka baza spociva v korytovo-nivnom geo-
systéme. Na tento systém sa viaze nasledne Struktira krajinnej podnej pokryvky
s vegetacnymi a zivo¢isnymi spolocenstvami, o ktorych pojednava samostatna
praca (priloha 4 —Moravcova, 2017), resp. kapitola 9. Recentny podny pokryv.

Kvoli tomu sa v laterdlnej dimenzii mapovania brali za zaklad koryto toku
(opustené koryto, mftve a slepé rameno, paleokoryto), jeho dno a breh, niva a pri-
riecna zona, ako aj updtna obruba najblizSej morfologickej vyvySeniny a plosiny
aj samotna vyvysena plosina (obr. 3.45).

Vzhl'adom na to, Ze na celom tizemi Podunajskej roviny ide o dynamicky fluvi-
alny systém akumulacno-er6znych procesov aluvialnych riek (riek pretekajicich
vlastnymi sedimentmi a scasti aj sedimentmi susediaceho toku) s rozvetvujiicimi
sa a vzajomne prepojenymi korytami, tieto rieky, resp. ich rozvetvené migrujuce
ramena tvoria nesurodé skupiny rieénych systémov. To sa prejavuje mimoriadnou
zlozitostou a Castou zmenou facialneho a zrnitostného zastipenia sedimentov
v laterdlnom smere.

Dunaj, Cierna voda, Véh aj Nitra predstavuju na skimanom tizemi od prechod-
ného obdobia pleistocén/holocén do recentu lateradlne aktivne migrujlice a anasto-
moézne vodné toky s prevazne Strkovym dnom. Prejavilo sa to aj v povrchovej
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stavbe tizemia roviny. Uz na zaklade starSich vyskumov (Lukni$ a Mazr, 1959;
Janacek, 1967, 1969; Vaskovsky a Vaskovska, 1977; Minatikova, 1968; Pristas in
Tkacova et al., 1996; Scharek — ed., Hermann et al., 1998) mézeme identifikovat’
a vyClenit pritomnost’ fluvialneho, prevazne $trkovo-pies€itého suvrstvia vystupu-
juceho na povrch v inej ako striktne holocénnej pozicii.

Obr. 3.45. Diferenciacia fluvidlne-
ho systému (FS) vzata za zakladny
mapovaci prvok v kazdom lateral-
nom smere (prieCnom profile) pri
zakladnom geologickom vyskume
a mapovani Podunajskej roviny,
podporend morfometrickou ana-
lyzou, vrtnou preskamanostou,
vlastnymi ru¢ne vitanymi plytkymi
mapovacimi sondami (1 504 sond)
a prirodnymi a umelymi odkryvmi.
FS — fluvidlny systém; S — svah;
KN — korytovo-nivny systém; N —
niva; K — koryto; B — breh koryta;
D — dno koryta (podl'a Frandofera
a Lehotského, 2014).

Janacek (1967) toto suvrstvie zarad’uje este do finalnej Casti stredného sivrstvia
(stredného komplexu) dunajskej sStrkovej série a priraduje k nemu vrchnoplei-
stocénny vek, teda vek synchronny s nizkou terasou Dunaja a Vahu s ozna¢enim
Luknisa a Mazara (1959) ako tzv. ,,jadro* Zitného ostrova. Prista§ (in Tka¢ova et
al., 1996) uvazuje uz o inom stratigrafickom postaveni tejto akumulacie a prira-
d'uje k nej vek po poslednom pleniglaciali vrchného pleistocénu, teda obdobie
neskorého glacidlu wiirmu.

Podra aktualnych zisteni na zaklade sic¢asného vyskumu a datovania ide o pre-
chodné fluvialne suvrstvie, ktorého stratigrafické zaradenie zodpoveda neskorému
glacialu pred hranicou holocénu, teda 11 703 r. pred rokom 2000 +/-52 (=9 703
pred Kr.) s prechodom do spodného holocénu — preborealu (10 000 — 9 000 r. BP;
11 734 — 10 203 cal. BP) az boreéalu (9 000 — 8 000 BP; 10 203 — 8 900 cal. r.
BP - INQUA, 2011).

Na zaklade zistenych skuto¢nosti fluvidlne sedimenty ,jadra® Zitného ostrova
tvoria vrstvy hrubé do 10 — 15 m prevazne v spodnej Casti, ale aj v celku redepono-
vanych piescitych Strkov a Strkovitych pieskov vrchnej Casti stredného komplexu
dunajskej Strkovej série (Janacek, 1967) a dnovej akumuldcie vrchného pleistocé-
nu (kolonky 27, 28). Maju rozne hruby pokryv fluvidlnych pieskov, siltov a ilov
pleistocénno-holocénneho veku (kolonky 24 — 26). Vcelku ide o Strkopiescité
fluvidlne sedimenty rozsiahleho telesa naplavového vejara (vnutrozemskej del-
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ty) Dunaja a jeho najvyssie polozenej osovej Casti prebiehajucej od Bratislavy
az po Komarno, pdvodne obnazené (denudované) lateralnou eroziou. Zistili sa
aj paralelné vetvy. Prva je pozdiZ nizkej terasy pravobrezia Dunaja od Bratislavy
cez Jarovce a Rusovce s pokraCovanim na mad’arské tizemie a morfologicky sa
oznacuje ako nadnivna terasa (kolonky 26, 28). Druha vystupuje len torzovito na
Tavobrezi Ciernej vody v pasme od Velkych UTan cez Mostovii a Dolné Saliby na
Trstice (obr. 3.46). Obnazené Strkopiescité sedimenty vrchného pleistocénu boli
nasledne prekryté fluvidlnymi redepozitmi vlastnych sedimentov pri lateralnom
presune rie¢nych koryt a pri si¢asnom ukladani jemnejSich piescitych a siltovi-
tych vrstiev prikorytovej a povodiovej facie.

Predpokladany rozsah vy-
skytu fluvidlnych akumula-
cii vrchného pleistocénu na-
chadzajucich sa blizko povrchu
(tesne pod holocénnymi naplav-
mi), resp. aj priamo na povrchu.
Vyskyt je na mnohych miestach po-
tvrdeny numerickym datovanim a tvoril
podklad nasledného vyclenenia prechodného
suvrstvia ,,jadra® Zitného ostrova.

Opisané stratigrafické zaradenie fluvidlnych sedimentov prechodného si-
vrstvia ma v ramci skimaného uzemia aj svoju morfologicku poziciu, resp. mor-
fologicky ekvivalent (obr. 3.47).

V nasledujiicom texte st stru¢ne opisané litologické a sedimentarno-petrogra-
fické charakteristiky jednotlivych vyclenenych zrnitostnych skupin prechodnej
vrchnopleistocénno-holocénnej fluvidlnej akumulacie Dunaja, Ciernej vody
a Vahu, dovedna oznaGovanej ako akumulacia ,,jadra® Zitného ostrova.
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Obr. 3.47. Morfologicka pozicia fluvidlnych sedimentov ,jadra® Zitného ostrova (ko-
lonka 27) v ramci uzemia Podunajskej roviny a okrajovych pahorkatin. Cava strana obr.
(a) — vzdjomna pozicia sedimentov ,,jadra® vo forme nadnivnej terasy Dunaja (kolonka 27)
oproti sedimentom vrchnopleistocénnej nizkej terasy Dunaja (kolonka 47); stred obr. — vy-
stupujuce sedimenty ,,jadra® (s. s.) v centre roviny; prava strana obr. — kontakt holocénnej
fluvialnej vyplne s okrajom nizkej terasy Vahu na okraji Trnavskej pahorkatiny (TP).

28 litofacialne neclenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky (sporadicky
$trky) v odkrytom ,,jadre® Zitného ostrova (neskory wiirm — holocén)

Do tejto skupiny sedimentov boli v zmysle Janacka (1967) zaradené tie fluvial-
ne vrstvy starSej Casti vichného komplexu (s. 1.), pri ktorych nebolo mozné ani na
zaklade sondovania jednoznacne urcit’ ich facialne zaradenie a prevladajicu zrni-
tostna frakciu v hibkovom inter-
vale 0 — 2 m v dosledku pomerne
Castého striedania zrnitostnych
frakcii a ich pozicii najmé v ho-
rizontalnom, ale aj vertikdlnom
smere. Bud’ ide o vzdjomnu
kombinaciu  viacnasobne  sa
opakujucich a pozi¢ne sa me-
niacich vrstiev jemnopiescitych
siltov a pieskov s prechodom do
piescitych Strkov az Strkovitych
pieskov v zavislosti od zmeny lo-
kality, alebo o priblizne rovnaké
pomerné zastipenie vrstiev sil-
tov, pieskov a Strkov, pripadne aj
ilov v danej lokalite (obr. 3.48).

Na skumanom tuzemi uve-
dené sedimenty vystupuji na
povrch, resp. sa dostavaju bliz-
ko k povrchu pod velmi tenky
holocénny fluvialny, pripadne

) . . . o aj eolicky kryt v tzv. nadnivnej
Obr. 3..48.. Prlklac.l litofacialne neclelrlenyf:h §1ltov terase pravobrezia Dunaja, no
(S), piescitych siltov (PS), strkovito-piescitych o ., dres
siltov (SPS), pieskov (P) a pieskov s ob&asnym rvle.gm’a Vo Vystupu_]ucqm »Jjadre
drobnym strkom (P + S) v intervale 0 —2 m v pro- Zitného ostrova. V pripade nad-
file na lokalite Vrakui (foto J. Maglay, 2016). nivnej terasy Dunaja st to mno-
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hopocetné vyskyty, poéntiic od apikalnej Casti jeho delty v Bratislave-Petrzalke
cez Uzemie na V od Statnej hranice s Raktiskom a d’alej na JJV, kde lemuju okraj
nizkej terasy Dunaja (kolonka 47) a dosahujii najvécsie plosné rozmery na Z od
Rusoviec, s pokradovanim k $tatnej hranici s Mad’arskom. Dalsie pasmo vyskytov
sa tiahne na l'avobrezi Malého Dunaja od Bratislavy popri letisku a Ivanke pri
Dunaji po Bernoldkovo, s obcasnymi maloplo§nymi vyskytmi az po Senec.

Najvicsie plochy vyskytu blizSie neSpecifikovanych zrnitostnych frakcii tohto
fluvidlneho stvrstvia sa tiahnu v ramci hlavnej vetvy ,jadra Zitného ostrova od
Bratislavy-Podunajskych Biskupic cez Dunajskii Luznt do Kvetoslavova a Samo-
rina. V pokracovani do Macova, Blatnej na Ostrove a Holic sa ich vyskyty pribli-
zujui k Dunaju. Vacsie rozmery nadobudaji v okoli Dunajskej Stredy a pokracuju
cez Dolny Bar a Dolny Stal do Velkého Medera. Za Holiarmi sa opit’ roziruju az
po Klizsku Nemu a smerom na V prechadzaju do fluvidlnych pieskov. Jednotlivé
frakcie su podrobnejsie opisané v nasledujucich Castiach.

27 hlinité piesky so Strkmi aZ piescité Strky dnovej akumuldcie v odkry-
tom ,jadre*“ Zitného ostrova a v agradacnych valoch (neskory wiirm
— holocén)

Uvedené sedimenty tvoria podstatnti ¢ast’ hmoty fluvidlnej akumulacie pre-
chodného obdobia pleistocén/holocén a zaroven zaberajii najvacsiu rozlohu v ram-
ci ,jadra® Zitného ostrova vystupujuceho na povrch, resp. blizko povrchu (pozri
geologicktl mapu). Pozi¢ne tvoria spodnu Cast’ vichného suvrstvia, resp. vichného
komplexu dunajskej Strkovej série, ako ju definoval Janacek (1967, 1969). Na vic-
Sine uzemia roviny su pokryté pestrymi holocénnymi aluvialnymi naplavmi (ko-
lonky 15 — 19), pripadne aj navejmi pieskov (kolonky 13 a 22). Ide o akumulacie
Dunaja (Malého Dunaja) a jeho karpatskych pritokov — Ciernej vody, akumulacie
Véhu (Gidry, Dudvahu), Nitry a na v. leme pravdepodobne aj Zitavy. Plogny rozsah
prechodnej piescito-Strkovej akumulacie je okrem vystupov sedimentov nizkych
teras (kolonky 46, 47) a agradacnych valov (kolonka 45) vrchného pleistocénu na
viacsine Gizemia totozny s rozsahom nadloznej akumulacie holocénu (obr. 3.49).

Obr. 3.49. Panoramaticky pohl'ad na prechodnt pleistocénno-holocénnu akumulaciu
,jadra“ Zitného ostrova v $trkovni Zelend voda medzi Ivankou pri Dunaji a Mostom pri
Bratislave. Suvrstvie piescitych Strkov hrubé do 6 m so zjavnou lateralnou akréciou a ko-
rytovym zvrstvenim v pravej Casti obrazka je pokryté nanosom pleistocénno-holocénnych
siltov a holocénnych hlin hrubym do 2 m tvoriacich odtazovant skryvku (foto M. Sujan,
2015).
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Exaktné od¢lenenie sedimentov spodnej Casti vichného komplexu od podloz-
nej vrchnopleistocénnej akumulacie stredného komplexu je obt'azné a vyzadovalo
by si podrobnejsi vyskum pri vyuziti datovania napr. pomocou kozmogénnych
nuklidov, pripadne metdédou OSL. V tejto praci bolo rozhranie urc¢ené na zaklade
popisov vrtov z vrtnej preskimanosti, kde nadlozné sedimenty ,jadra® Zitného
ostrova su opisané ako drobnorytmické striedanie siltov (hlin), pieskov, Strkov,
piescitych strkov (aj navzajom premieSanych frakcii) oproti podloznym hrubym
vrstvam vrchnopleistocénnych piescitych Strkov a strkovitych pieskov.

Obr. 3.50. Drobnorytmicka vrstvovitost’ prechodnej akumulécie ,,jadra* Zitného ostrova
v Strkovni Zelena voda medzi Ivankou pri Dunaji a Mostom pri Bratislave: a) — recentna
skryvka; b) — holocénne fluvidlne povodnové silty (hliny); ¢) — holocénna fosilna poda
(atlantik); d) — silty spodného holocénu az prechodného obdobia; ¢) — karbonatova vrstva
(kalkréta); f) — zona striedania tenkych vrstiev siltov, pieskov, piescitych siltov a siltovitych
drobnych strkov; g) — drobnorytmické striedanie vrstiev, Strkov, pieskov, pies¢itych strkov
a Strkovitych pieskov prechodného suvrstvia; h) — hrubé vrstvy hrubozrnnych piescitych
Strkov vrchného pleistocénu s kalkrétami (vrchna Cast’ stredného komplexu); i) — osypy
(foto J. Maglay, 2014).

Z vlastného pozorovania na umelych odkryvoch Strkovni (obr. 3.50) mézeme
potvrdit’, Ze v piescitych strkoch az Strkovitych pieskoch tohto prechodného su-
vrstvia je mozné sledovat’ drobnt vrstvovitost’. Je charakteristicka striedanim ob-
sahu piescitej frakcie v Strkoch a vloziek pieskov, ktord smerom nahor prechadza
do striedania vytriedenych strkov, pieskov a siltov az do vzajomného premiesava-
nia frakcii. Ide teda prevazne o piescito-Strkovité az Strkovito-piescité redepozity
podloznej akumulacie stredného komplexu. Vyznacuju sa podmienkami castého
kratkodobého lateralneho presunu tokov v podmienkach néhlych privalovych vod
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a prekladania ramien, ich ¢astého vetvenia az prepletania, a to uz od apikalnej Casti
delty Dunaja, kde dochadzalo k avulzii toku do vetiev Malého Dunaja, Dunaja
a Mosonského Dunaja.

Z vrtnej presktimanosti je zrejmé, ze spodna Cast’ vrchného suvrstvia pri okra-
joch panvy dosahuje hrubku 1 — 2 m, v nadnivnej terase Dunaja medzi Bratislavou
a Cunovom a v pasme Bratislava — Ivanka pri Dunaji — Senec 2 — 6 m. Smerom do
stredu panvy sa zvacsuje na 10 — 15 m.

Sedimenty spodnej Casti vrichného komplexu reprezentuju polycyklicky fluvi-
alny vyvoj s vyraznou zrnitostnou diferenciaciou hlavne vo vertikdlnom smere.
Vysledkom je Casté striedanie pomerného zastupenia pieséitej a piescito-siltovitej
frakcie oproti Strkovitej frakcii. V priemere je v tomto stuvrstvi zastupeny stred-
nozrnny az drobnozrnny Strkovy material (& 1,5 — 5 cm) vyznacujlici sa prevazne
hnedozltou az sivou a svetlosivou farbou s lokalnymi prechodmi do hrdzavosive;j
a hrdzavohnedej. To by mohlo indikovat’ mierne redukéné prostredie s castym
kolisanim hladiny prevazne plytkej vody v koryte. Podzemna voda sa vyznacuje
vysokym obsahom karbonatov (pozri kap. 7), ¢o zapriéinilo v stvrstvi pomerne
hojnt pritomnost’ ¢iastoéne spevnenych vrstiev pieskov a pieséitych strkov v pies-
kovcoch a zlepencoch — kalkrét (obr. 3.51).

; & ;
Obr. 3.51. Kalkréty v spodnej Casti vrchného komplexu piescitych Strkov prechodného sa-
vrstvia ,,jadra® Zitného ostrova v $trkovni Zelena voda medzi Ivankou pri Dunaji a Mostom
pri Bratislave (foto J. Maglay, 2014).

~

Material suvrstvia tvoria prevazne dobre opracované semiovalne, subovalne
az ovalne Strky a piescité Strky s prechodom do Strkovitych pieskov az lokalnych
vrstiev a SoSoviek (obr. 3.52) jemnozrnnych (& 0,1 — 0,3 mm) a strednozrnnych
pieskov (< 0,4 — 0,5 mm).

Vrstvy tvorené piesCitymi Strkmi si v ramci suvrstvia najpocetnejSie a naj-
hrubsie, strkovité piesky a piesky tvoria tensie, miestami az nestvislé vrstvy a vrs-
tvy siltov su zaznamenané len vo vrchnych zonach, kde sa striedaju s ostatnymi
frakciami (obr. 3.53a, b). Na mnohych lokalitach centralneho pasma (centralneho
valu) ,jadra® Zitného ostrova vystupuju pieséité trky az na povrch (napr. Mi-
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loslavov, Kvetoslavov, Ol'dza a i.), kde sa stavaju vyraznou zlozkou recentné¢ho
podneho pokryvu (obr. 3.54a, b).

Obr. 3.52. Sosovky strednozmnych pieskov v semiovalnych az ovalnych pies¢itych Strkoch
spodnej Casti vrchného komplexu akumulécie ,,jadra® Zitného ostrova v Strkovni Zelena
voda medzi Ivankou pri Dunaji a Mostom pri Bratislave (foto J. Maglay, 2014).

Obr. 3.53. Tenké vrstvy strednozrnnych pieskov (miestami aj $trkovitych pieskov) v hrub-
§ich vrstvach piesgitych $trkov spodnej asti vrchného komplexu akumulécie ,jadra® Zit-
ného ostrova vo vykope kanaliza¢ného zvodu v Kvetoslavove: a) — striedanie nestvislych
subhorizontalnych vrstiev pieskov a pieséitych Strkov vo vrchnej Casti suvrstvia; b) — detail
piescéitej vrstvy (foto J. Maglay, 2015).

Petrograficky podl'a Minatikovej (1967, 1968) v §trkoch spodnej Casti vichné-
ho komplexu dunajskej Strkovej série v SirSom centre depresie mierne prevladaju
kremene, metamorfované a sedimentarne kremence (< 50 %), nasleduju vapence
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a dolomitické vapence (< 25 %), silicity roznych farieb, najviac hnedé a okrové,
najmenej zelené a sivé (< 10 %), krystalické bridlice, najmé dvojsl'udové, mus-
kovitické, biotitické, amfibolické a granaticko-biotitické ruly (< 5 %), kremenné
pieskovce a polymiktné pieskovce, vapnité a glaukonitické pieskovce, granitoidné
horniny a fragmenty pegmatitov (< 3 %).

. A = e i el 2 el S
Obr. 3.54. Piescité Strky spodnej Casti vrchného komplexu fluvidlnej akumulacie ,,jadra“
Zitného ostrova bez pokryvu pieskov a siltov vystupujice priamo na povrch: a) — umely
odkryv s priamym kontaktom piescitych Strkov a recentnej pody v opustenej Strkovni na S
od Miloslavova; b) — pies¢ité trky ako stcast’ recentného podneho pokryvu ,jadra“ Zitné-
ho ostrova v poliach na JV od Ol'dze (foto J. Maglay, 2014).

V severovychodnej a vychodnej Casti uzemia st synchronne akumulécie zvod-
nenych, dobre opracovanych piescitych strkov az Strkovitych pieskov. Tvoria ich
tak isto prevazne strednozrnné (& < 4 cm) subovalne az ovalne Strky s telesami
hrubozrnnych vytriedenych pieskov. Vo vychodnej a juznejsej Casti roviny me-
dzi Palarikovom, Kolarovom a Komarnom v Strkoch prevlada piescita frakcia
(<60 —70 %), pricom aj piesky st drobnorytmicky zvrstvené.

Podl'a Hornisa (1993) je petrografické zlozenie piescitych strkov az Strkovitych
pieskov ulozenych pod holocénnym nivnym krytom v tejto ¢asti Podunajskej pan-
vy, rovnako ako v jej zapadnej &asti, vysoko polymiktné. Zilné kremene, spodno-
triasové kremence a kremité pieskovce tvoria 30 — 40 % hmoty. Nasleduju granity,
granodiority, granitové pegmatity, granitové aplity, metamorfity (ruly a svory)
a paleovulkanity (10 — 20 %). Kalcity, rohovce, arkézy, droby, kremité a vapnité
pieskovce paleogénu a neogénu a roézne druhy vapencov (organodetritické, sivé
pelagické, hl'uznaté sakokémové, radiolariové, piesCité, krinoidové, steinalmské,
gutensteinské, wettersteinské) a dolomitov, permské pieskovce a pieskovce neo-
génu tvoria dovedna 5 — 10 % Strkovej hmoty.

Synchronne fluvialne sedimenty prechodného obdobia pleistocén/holocén
vystupuji v rdmci skimaného uzemia na povrch vo forme nadnivnej terasy
pravobrezia Dunaja, ktorej fragmenty sa objavuju v apikalnej Casti jeho vnutro-
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zemskej delty v Bratislave-Petrzalke, kde terasa prichadza na uzemie z Rakuska
a prerusovane pokraduje pozdiZ nizkej terasy Dunaja s rozsirenim pri Jarovciach
a Rusovciach d’alej na zemie Mad’arska.

Povrch terasy, ak nie je pokryty vlastnymi vrstvami siltov (hlin) a pieskov,
vystupuje 2 — 3 m nad nivu Dunaja a 4 — 6 m nad jeho stredna hladinu toku (obr.
3.55a). Bazu terasy tvori dnova akumulacia, zhodna s vrchnopleistocénnou nizkou
terasou.

Sedimenty nadnivnej terasy pravobrezia Dunaja st tvorené vytriedenymi, se-
miovalnymi, subovalnymi az ovalnymi piescitymi Strkmi a Strkovitymi pieskami
svetlosivej, Zltosivej a hrdzavosivej farby. V zrnitosti Strkov sice prevladaja drob-
né az stredné frakcie (& 0,7 — 4,5 cm), no vyskytujl sa aj vrstvy hrubozrnnych $tr-
kov (<8 cm). V takychto vrstvach boli zaznamenané aj hrubozrnné piesky (& 0,9
— 1,9 mm). Sedimenty terasy smerom nahor prechadzaju do silno zahlinenych
piescitych strkov (obr. 3.55b).

a)

Obr. 3.55. a) Hrana nadnivnej terasy pravobrezia Dunaja na JV od Jaroviec vysoka zhruba
2 m; b) zahlinené $trky vo vrchnej Casti nadnivnej terasy Dunaja na tej istej lokalite (foto
J. Maglay, 2013)

V petrografickom zlozeni Strkov nadnivnej terasy Dunaja podl'a Hornisa (1987)
prevladaji nezvetrané kremence, kremité pieskovce a zilny kremen (40 — 50 %).
Nasleduju rézne druhy nezvetranych vapencov a vapnité pieskovece (10 — 30 %).
Granitoidy, krystalické bridlice, zilné kalcity a rohovce dosahuju 10 — 20 %. Zvy-
$ok dopliaju radiolariové vapence a vapnité pieskovce (obr. 3.56).

Dalsie pasmo vyskytu synchrénnej sedimentacie sa tiahne na 'avobrezi Malé-
ho Dunaja od Bratislavy popri letisku a Ivanke pri Dunaji cez Bernolakovo az po
Senec (pozri geologicku mapu). Povrch nadnivnej terasy je morfologicky nena-
padny, ¢asto splyva s holocénnym nivnym pokryvom.

Prechodnu akumulaciu tvoria zvodnené vytriedené opracované piescité Strky,
Strkovité piesky a piesky.
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Zritostne prevladaju drobné zltosivé piescité Strky (& 1 — 2 cm) s prechodom
do hrubozrnnej, slabo zrnitostne vytriedenej, miestami zahlinenej piescitej frakcie
(20,5 - 1,8 mm).

L

Obr. 3.56. a) Umely odkryv vo fluvidlnych sedimentoch nadnivnej terasy Dunaja na JV od
Jaroviec s vyskytom Strkovitych pieskov v spodnej ¢asti; b) detail stredno- az hrubozrnnych
piescitych strkov tejto terasy na tej istej lokalite (foto J. Maglay, 2013).

V petrografickom zlozeni Strkov Dunaja v nadnivnej terase podl'a Hornisa
(1987) opéit ako pri pravobrezi prevladaju nezvetrané Cerstvé kremence, kremi-
té pieskovce a zilny kremen (30 — 40 %). Nasleduju Cerstvé granitoidy, vapen-
ce a pieskovce a krystalické bridlice (10 — 30 %). V mensej miere su zastipené
rohovce a iné druhy vapencov (radiolariové, hl'uznaté, sakokomové) a vapnité
pieskovce (10 — 20 %).

26 vapnité piesky (sporadicky drobné strky) agradacnych valov (neskory
wiirm — holocén)

Ide o takmer totozny geneticky subtyp fluvialnych sedimentov, aky bol uvede-
ny pri opise pieskov agradacnych valov vrchného pleistocénu (kolonka 45), len
stratigrafické zaradenie a niektoré d’alSie znaky st odlisné.

Na rozdiel od starSich pieskov agradacnych valov, tieto fluvidlne piesky su
rozsirené na vyrazne vécsej ploche. Vsetky vyskyty boli zaznamenané v ramci
Podunajskej roviny mimo jej Casti s vyskytom nizkych terds. Predstavuje to vy-
skyty len v ramci rozsahu nivného krytu Dunaja, Malého Dunaja, Ciernej vody,
Véhu (Dudvahu, Gidry), Nitry a Zitavy (pozri geologickli mapu). Najpocetnejsie
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vel'koplos$né i maloplosné vyskyty boli zaznamenané v rozsahu vystupujiuceho
,jadra“ Zitného ostrova v pasme od Bratislavy po Komarno, tak, ako st zobra-
zené na geologickej mape. V juhovychodnej &asti Zitného ostrova, priblizne od
pasma Klizska Nema — Zemianska Ol¢a — Komarno, dokonca vyrazne prevladaju
nad uvedenymi pies¢itymi §trkmi (kolonka 27). Okrem ,jadra Zitného ostrova
sa vyskyty prechodnej pleistocénno-holocénnej akumulacie fluvidlnych pieskov
zaznamenali aj v Bratislave-Petrzalke, Bratislave-Trnavke, lokalne pozdiz Malého
Dunaja, v Sladkovi¢ove, pri Velkych Ulanoch a Vahovciach, a najmi v dlhych pa-
ralelnych prerugovanych valoch od Soporne cez Salu-Veéu, Trnovec nad Vahom,
Palarikovo, Nové Zamky, Kolarovo, Nesvady a Martovce po Komarno. Lokélne
sa vyskytujti aj pozdiZ volnych ramien ako svedkovia tokov aktivnych v minulosti
(Diakovce — Tesedikovo — Ziharec) alebo lokalne pozdiz mensich tokov.

Tieto sedimenty st uzko geneticky spédté s opisanymi piesCitymi Strkmi
spodnej Casti vrchného komplexu dunajskej strkovej série prechodného obdobia
pleistocén/holocén (kolonka 47). Ide o pdvodne ucelené pasma, resp. systémy ko-
rytovych a prikorytovych, vel'mi ¢lenitych valov uvedenych hlavnych tokov, naj-
mai Dunaja, Malého Dunaja a Véhu a ich prietocnych vol'nych ramien. Tieto pdsma
boli nésledne v dosledku eroézie vlastnych lateralne migrujacich tokov roz¢lenené
na sled viac-menej izolovanych, morfologicky vyvysenych nepravidelnych piesci-
tych telies (ostrovov), pieséitych telies pozdiznych tvarov vo formach valov a pri
vi&sich rozlohach v ramci ,,jadra® Zitného ostrova aj mierne vyvysenych a zvine-
nych plosin v ramci nivy. Medzivalové priestory su vyplnené piesCitymi Strkmi
a pieskami, pripadne tu mozu byt aj sedimenty dnovej akumulacie obnazené
deflaciou. Na rozdiel od eolickych pieskov, fluvidlne piesky nevytvaraju strmsie
formy, povrch holocénnej nivy prevysuju v priemere len o 2 — 3 m (obr. 3.57).

Fluvialne piesky agradacnych valov prechodného obdobia pleistocén/holocén
su vyrazne zvrstvené a na rozdiel od starSich pieskov (kolonka 45) st takmer vset-
ky vapnité. Farba sa pohybuje od svetlosivej a sivej az po zltosiva. Zrné su malo
opracovangé, prevazne strednozrnné (& 0,2 — 0,45 mm), s vrstvami hrubozrnne;j
piescitej frakcie (J 0,4 — 1,7 mm), ojedinele na bazach niektorych vrstiev aj
s vyskytom drobnych Strkov (& 0,3 — 1,0 cm). Petrograficky v zrnach pieskov
dunajskej 1 vazskej proveniencie prevlada kremen (< 55 %). Nasleduji lomky
kremencov, silicitov, krystalickych bridlic a ziveov (< 35 %). V tazkej frakcii
mineralov, rovnako ako pri starSich pieskoch, prevlada granat a amfibol, opakové
mineraly a mineraly zoisitovo-epidotovej skupiny (Hornis a Priechodska, 1979).

Z geologickej mapy je mozné pozorovat, ze na miestach s va¢$im ploSnym
vyskytom fluvidlnych pieskov agradacnych valov sa vyskytuju presypy eolic-
kych pieskov (kolonky 22 a 13). Je to spdsobené tym, ze na fluvialnych pieskoch
v podmienkach suchsej klimy dochadzalo a aj v sucasnosti dochadza k eolicke;j
redepozicii pieskov previevanim na kratsiu vzdialenost’.

Hrabka akumulacie fluvialnych pieskov prechodného obdobia sa najéastejSie
pohybuje v rozmedzi 1 — 7 m (Pristas in Tkacova et al., 1996).
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Obr. 3.57. Mapa aktualnych prirastkov fluvialnych a ¢iasto¢ne eolickych ulozenin, odvo-
dend z mapy izobazit. Ide o sumu vyvySenin, ktoré prebiehajica izobazita nezohl'adfiuje.
Mapa takto potvrdzuje pritomnost’ centralneho valu Zitného ostrova a d’al§ich agradaénych
valov starsich aj recentnych tokov (Zlocha, 2016).

25 ilovité aZ jemnopies€ité hliny (prachy) vo vrchnych polohich dnovej
akumuldcie (,,jadro* Zitného ostrova) (neskory wiirm — holocén)

Podobne ako v pripade starsich siltov (koldnka 44), aj v tomto pripade ide
o prachovité fluvidlne sedimenty povodinovej facie, akomodované pocas obna-
Zenia ,jadra“ Zitného ostrova v prechodnom obdobi vrchného pleistocénu az
holocénu na pieséité strky a Strkovité piesky spodnej Casti vrchného komplexu
dunajskej strkovej série (kolonka 27) alebo bezprostredne po fiom. V ramci tohto
komplexu sa uvedené akumulécie vyskytuji mnohopocetne ako vypln opuste-
nych koryt starych vol'nych ramien a na rozsiahlej$ich plochach najméi v rozsahu
,jadra“ Zitného ostrova, tak, ako st zobrazené na mape, alebo vystupuju vo forme
povodnovych hlin nadnivnej terasy Dunaja na jeho pravobrezi medzi Bratisla-
vou-Petrzalkou a $tatnou hranicou s Mad’arskom (pozri geologickt mapu). Podob-
ne ako pri starsich siltoch, aj v tomto pripade boli povrchové vystupy fluvialnych
siltov v dosledku nedostatku odkryvov najcastej$ie zaznamenané vo vlastnych,
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rucne vitanych sondéach (obr. 3.58a, b) alebo pocas jesennej orby na exponova-
nych &astiach pozdiznych hrebienkov, kde st ¢asto orbou vynasané spod recent-
ného pddneho pokryvu (obr. 3.59), pripadne v ojedinelych umelych odkryvoch
vykopov stavebnych a zakladovych jam (obr. 3.60). Ich hriibka na skimanom tze-
mi podl'a Vaskovského et al. (1987) a vlastnych pozorovani formou sondovania
v pozdiznej osi ,jadra* Zitného ostrova je viac ako 2,0 m.

Sediment je tvoreny stredno- az hrubozrnnym véapnitym sivym a sivozltym
povodiiovym siltom (& 0,02 — 0,04 mm), obéas s prechodom do jemnopies¢itého
siltu (& 0,03 — 0,2 mm). V suchom stave silty morfologicky pripominaju eolické
sprase. Na odkryvoch dria stipovita odlu¢nost’ a kolmost’ stien.

Fluvialne silty obsahuji malakofaunu, no vo vybranych lokalitaich nebola
identifikovana.

Obr. 3.58. Silty povodiovej facie prechodného obdobia pleistocén/holocén, zachytené naj-
CastejSie pomocou rucne vitanych sond: a) ilovité silty v sonde pri Kostolnych Krac¢anoch;
b) jemnopiescité vapnité silty v sonde pri Cechovej (foto J. Maglay, 2016).

Obr. 3.59. Vystupy siltov na povrch spod recentnej pody v exponovanejSich Castiach
mierne zvlneného povrchu nadnivnej terasy Dunaja v blizkosti trojbodu statnych hranic
Slovenska, Rakuska a Mad’arska (foto J. Maglay, 2016).
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Obr. 3.60. Vykop zakladovej
jamy v siltoch az piescitych sil-
toch ,jadra“ Zitného ostrova na
V od Samorina v Samote (foto
J. Maglay, 2015).

24 ilovité hliny az ily v reliktoch mrftvych ramien

Ide o sedimenty pelitov
prechodného obdobia plei-
stocén/holocén, zachovanych,
resp. zistenych pomocou ru¢ne
vitanych sond len na dvoch lo-
kalitach v ramci celého mapo-
vaného uzemia. Obe lokality sa
nachadzaji v priestore vystupu
,jadra“ Zitného ostrova, jedna
z nich na Z od Kvetoslavova
a druha priamo v osade Samot.
V oboch pripadoch sedimenty
tvoria vypln starych koryt vol-
nych ramien Dunaja (mftvych — Obr. 3.61. Sivozelené¢ fluvidlne ily ,jadra* Zitného
ramien). Je velmi pravde- ostrova v dne star¢ho vol'ného ramena Dunaja v Sa-
podobné, ze fluvidlne ily su mote (foto J. Maglay, 2016).
zachované aj na inych lokalitach v ramci vyplne opustenych koryt v rozsahu vy-
skytu prechodného stvrstvia ,,jadra® Zitného ostrova v podlozi fluvialnych siltov
a pieskov. Identifikacia tychto sedimentov si vyzaduje podrobnejsi prieskum.

Sedimenty st zlozené zo sivozelenych plastickych ilov s obsahom drobnych
zuhol'natenych zvyskov rastlin. Z nich na zéklade numerického datovania me-
todou AMS bol stanoveny vek 10 500 r. BP. {ly smerom nahor prechadzaju do
siltovitych ilov svetlosivozltej az sivozltej farby, pricom ubuda ilovej frakcie na
ukor hlin. Povrch tvori recentna pdda so svetlejsim karbonatovym BT horizontom
(obr. 3.61).

Zachovanie uvedeného fluvidlneho subtypu pelitov prechodného obdobia pou-
kazuje na skuto¢nost’, Ze pocas mladsieho obdobia, v holocéne, nebola povrchova
stavba ,,jadra“ Zitného ostrova vo svojom centre vyraznejsie pozmenena.
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23 fluvidlne azZ fluvidlno-organogénne sedimenty: hnilokalové humozne
piescité hliny v mftvych ramendch, v reliktoch mftvych ramien a v inych
znizZeninach reliéfu (neskory wiirm — holocén)

Sedimenty s tymto stratigrafickym zaradenim boli identifikované ru¢ne vita-
nou sondou len na jednej lokalite na S od Velkej Paky v oblasti ,jadra* Zitného
ostrova. Sedimenty sa tu vyskytujii v lokalnej zniZenine relié¢fu v dizke zhruba
700 m, kde tvoria vypln torza mrtveho ramena s bezodtokovym rezimom alebo
s nepriepustnym ilovym podlozim.

Ked’7e viacsina primarnych mftvych ramien ,jadra® Zitného ostrova a ich
vyplni bola vplyvom agrarnych zasahov rekultivovana a prekategorizovand na
pol'nohospodarsku podu, mrtve ramena bud’ Uplne zanikli, alebo sa zachovali len
ich zvysky ako v uvedenom pripade. Rovnako je vel'mi pravdepodobné, ze fluvi-
alno-organogénne sedimenty st zachované aj na inych lokalitach v ramci vyskytu
prechodného suvrstvia ,.jadra® Zitného ostrova v podloZi rekultivovaného povrchu
ramien.

Podl'a nasich odhadov vychadzajucich s analdgie holocénneho vyvoja hniloka-
lovych sedimentov (kolonka 14) sa v podlozi sedimentov nachadza svetlosivy az
sivomodry ilovy horizont v malej hribke, a to 0,5 — 1,0 m.

Vlastné sedimenty s na baze tvorené tmavosivymi az ¢iernosivymi piescity-
mi, resp. ilovitymi hlinami (siltmi) az tmavosivymi ilmi, ktoré¢ smerom do nadlozia
prechddzaju do tmavosivych
hnilokalovych hlin a inych
¢iernych, silno humoéznych
sedimentov (humolitov) s ob-
sahom velkého mnozstva
Ciastoéne rozlozenej organic-
kej hmoty. Dalej smerom do
nadlozia sedimenty precha-
dzaji do sivozltych piesci-
tych siltov a recentnej podne;j
pokryvky (obr. 3.62). Hriibka
R .| celého sedimentarneho kom-
Obr. 3.62. Tmavosivé hnilokalové hliny a7 Sierne hu-  Plexu sa najcastejSie pohybuje
molity (vzorka vlavo) v podlozi sivozltych piesCitych v rozmedzi 1,5 — 2,5 m. Na

siltov ,,jadra® Zitného ostrova v dne starého vol'ného baze vyplne mozu byt sedi-
ramena na S od Velkej Paky (foto J. Maglay, 2016).

menty ciastoéne zvodnené.
Na zaklade numerického datovania metédou AMS bol stanoveny vek sedimentov
na 9 700 r. BP.
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22 eolické sedimenty: jemnozrnné piesky dun s kratkym eolickym trans-
portom (neskory wiirm — holocén)

Uvedené sedimenty predstavuju vyznamny geneticky prvok findlneho $tadia
prechodnej vrchnopleistocénno-holocénnej eolickej sedimentacie s pokra¢ovanim
do holocénu a v mnohych pripadoch az do recentu (kolonka 13). Eolické piesky
su aj vyraznym reliéfotvornym prvkom spestrujicim celkovy rovinny krajinny
raz Gzemia. Vytvaraju rozne nepravidelné formy depozicie od izolovanych ostrov-
¢ekovitych malych presypov bochnikového tvaru cez stuvislé liniové Gtvary spoje-
nych presypov az po priestorovo vyraznejSie duny réoznych, najmé podlhovastych,
parabolickych, oblikovitych a bochnikovych tvarov (obr. 3.63). Oblasti vyskytu
eolickych pieskov je mozné na zéklade starSich prac Hromadku (1935) a Jansaka
(1950), ako aj vlastnych zisteni rozdelit’ na pat oblasti, resp. pasiem.

Prva oblast’ vyskytov eolickych pieskov tohto prechodného obdobia sa tiahne
v smere priebehu nizkej a nadnivnej terasy Dunaja (kolonky 27 a 47) od Jaroviec
po Statnu hranicu s Mad’arskom. Dalgie vyskyty boli zaznamenané v Ivanke pri
Dunaji. Ob¢asnymi vyskytmi stivekych eolickych pieskov je zname aj pasmo
Kvetoslavov — Trnédvka — Holice-Cechova, no najviac sa uvedené sedimenty za-
chovali v liniovych pasmach od Soporne cez Salu-Vedu, Trnovec nad Vahom,
Selice po TvrdoSovce a po kratSom preruSeni od Novych Zamkov cez Nesvady az
po Imel’. Vyznamné st aj vyskyty na SZ od Kameniénej v osade Balvany (Nova
Dedina) (pozri mapu).

Obr. 3.63. Zachovana duna bochnikového tvaru priamo v Nesvadoch (foto J. Maglay, 2017).

Celkovo ide o povodne starSie, fluvidlne vrchnopleistocénne piesky agra-
dacnych valov (kolonka 45) a SirSich deflacnych zon, previate v postglaciali
a v starSom holocéne zvécsa na kratSiu az stredntl vzdialenost’. V sedimentoch
podl'a Minatikovej (in Vaskovsky a Vaskovskd, 1977) prevlada monomodalna
jemnozrnna piescita frakcia (0,1 — 0,25 mm = ca 70 %), zvySok pripada na stred-
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nozrnnu frakciu. Z hladiska zrnitosti s stredne az dobre vytriedené a vacsinou
drobnorytmicky zvrstvené. Zrna su prevazne polozaoblené a poloostrohranné
(60 — 90 %). Petrograficky st vytriedené horsie, len vo v. ¢asti izemia v dunach
v Nesvadoch, Imeli a Novej Dedine-Balvanoch su viac vytriedené. Popri kremeni
(<70 %) obsahuju aj draselné zivce a plagioklasy (do 25 %), glaukonitické pies-
kovce, ojedinele aj Supinky muskovitu a chloritu. Farba pieskov je Zltosiva az siva,
obcas st pritomné aj hrdzavé vrstvy (obr. 3.64).

Hrabka presypov je rozdielna, zvicsa sa pohybuje v hodnotach do 5 m. Naj-
vicsia je v presypoch v Nesvadoch, Ivanke pri Dunaji a v s. ¢asti Novej Dedi-
ny-Balvan, kde dosahuje 10 — 13 m (obr. 3.65).

Eolické piesky v menSej hrubke pokryvaju aj povrch vrchnopleistocénnych
nizkych terds Dunaja a Vahu. Zatial’ o na nizkej terase pravobrezia Dunaja preva-
zuje mierne zvlneny plochy pokryv s hrabkou pieskov 2 — 3 m (Jarovce), na nizke;j
terase 'avobrezia Vahu prevlada viac zvlneny plochy liniovy pokryv s ob¢asnymi
dunami bochnikového tvaru. Medzidunové znizeniny st v tychto miestach vypl-
nené huméznymi piescitymi hlinami a slatinnymi humolitmi (kolonky 21 a 23).
Hrabka pieskov v tychto dunach narasta az na 6 m.

Podl'a uvedenych parametrov ide o piesky pochadzajuce z konca glacialu
a formujuce sa do sucasnosti.

Obr. 3.64. Drobnorytmicka vrstvovitost’ strednozrnnych eolickych pieskov v Nesvadoch.
Vek sedimentu v mieste, ktoré oznacuje Sipka, bol stanoveny na spodny holocén (4 170 r.
BP). Pozicia odberu sa nachadza zhruba 6 m nad bazou duny, ¢o umoziuje predpokladat,
ze piesky v niz§ich poziciach dosahuju vrchny pleistocén (foto J. Maglay, 2017).
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Obr. 3.65. Torzo duny po odt'azeni vacsej Casti eolickych pieskov na S od osady Balvany
pri Kameniénej. Pévodné teleso dosahovalo vysku asi 14 m. Cerveny bod oznacuje miesto
odberu vzorky, z ktorej bol stanoveny vek eolickych pieskov z danej urovne na 9 610 r. BP,
pri¢om vzorka odobrata z niz$ej pozicie vlavo od obrazka dosahovala vek 10 320 r. BP
(foto J. Maglay, 2017).

21 organogénne sedimenty: humézne raselinové hliny a slatinné humolity
(neskory wiirm — holocén)

Sedimenty slatin a prechodného typu slatinnych rasSelinisk s tymto stratigra-
fickym zaradenim boli identifikované ru¢ne vitanou sondou len na jedinej loka-
lite ned’aleko obce Lu¢ na Ostrove v ramci izemia ,jadra“ Zitného ostrova. Ide
o vypli starého fosilizovaného mrtveho ramena Dunaja. Organogénne ulozeniny
sa tu nachadzaju v pozdiznom pasme priebehu starého poklesnutého koryta rieky
dlhom do 700 m a Sirokom 100 m. Na zéklade analogie tvarov relié¢fu je mozné
predpokladat’ vyskyty syngenetickych ulozenin aj na inych lokalitdch v oblasti
,jadra“ Zitného ostrova.

Hrtbka akumulacie humoéznych, vel'mi poréznych raselinovych hlin tmavo-
hnedej az Ciernej farby s obsahom rozlozenej a polorozlozenej rastlinnej hmoty je
odhadom 2,5 — 3 m. Vrstva pieséito-ilovitych sedimentov sa nachadza na povrchu
(obr. 3.66).

Sedimenty vznikli a vyvinuli sa na nepriepustnych sivomodrych plastickych
ilovito-siltovitych fluvialnych sedimentoch spodnych vrstiev vyplne mrtveho ra-
mena. Vacsinou si podmacané infiltrovanou vodou z okolia. Ich vek bol metédou
AMS stanoveny na 14 410 r. BP.
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Obr. 3.66. Rastlinné humolity
a humozne raSelinové hliny
v jadre rucne vftanej sondy
z vyplne mftveho ramena pri
obci Lu¢ na Ostrove:

a) povrchova vrstva podmaca-
nych piescito-ilovitych sedi-
mentov s bohatym obsahom
recentnej organickej hmoty (ko-
renovych systémov) v hribke
do 20 cm;

b) v smere do podlozia vrstva
vel'mi poréznych hnedoc¢iernych
raselinovych hlin s celkovou
hrabkou 1,8 —2 m s uvol'nenym
H,S v poéroch;

c¢) kompaktnejsie siltovito-pies-
¢ité tmavohnedé az svetlohnedé
humolity s obsahom polorozlo-
zenej rastlinnej hmoty s celko-
vou hrabkou 30 — 40 cm;

d) — prechod uvedenych sedi-
mentov do podlozia tvoreného
strednozrnnym  tmavosivym
pieskom s organickou hmotou,
ktory prechadza do sivomod-
rych, silno plastickych ilov
(foto J. Maglay, 2016).

HOLOCEN
Holocén veelku

20 proluvialne sedimenty: hliny, piesky, pies¢ité hliny az hlinité Strky,
lokalne s ulomkami hornin v nivaych ndplavovych vejaroch a ronovych
kuZel’och
Proluvialne sedimenty nivnych vejarov su syngenetické s fluvidlnymi nivnymi
sedimentmi (kolonky 15 — 19) vSetkych vodnych tokov, do ktorych vejare postup-
ne prechadzaju. Ich material bud’ prekryva sedimenty holocénneho nivného krytu,
alebo sa do nich prstovite vkliituje. Uvedeny typ sedimentov s tymto vekovym
zaradenim bol na zmapovanom uzemi identifikovany len na Styroch lokalitach
v malom plo$nom rozsahu.

Prvy z nivnych vejarov sa nachadza na upéti Malych Karpat v sv. ¢asti Brati-
slavy-Race ako malé postranné teleso rozsiahlejSicho nizkeho vejara (kolonka 48)
Racianskeho potoka. Tri zvysné telesa boli identifikované pri vyusteni potokov
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Nitrianskej pahorkatiny do nivy Véhu. Prvy z nich je medzi Soporiiou a Haj-
skym, druhy pri vyusteni Hunadovského potoka a treti, najrozsiahlejsi, v mieste
vyustenia TvrdoSovského potoka v TvrdoSovciach.

Vsetky vejare (okrem vejara v Raci) stt pomerne ploché a tazsie morfologicky
rozoznatel'né. Obsahuju vela hlinitej zlozky (hlavne na povrchu). Pri vejaroch
okraja Nitrianskej pahorkatiny ide v sedimente o diageneticky malo pozmenené
svetlozlté, sivozlté az tmavosivé piescité hliny s vrstvami sivych az sivozltych
pieskov, na povrchu aj tmavosivych az Ciernych piescitych hlin, pripadne len
hlin. Na okraji pohoria Malych Karpat material vejara v Bratislave-Raci obsahuje
okrem piescitych hlin aj drobné tlomky hornin, najma granitoidov a aplitov.

Od nivnych sedimentov sa sedimenty vejarov sv. okraja izemia odliSuju Casto
len vizualne, pripadne pritomnostou preplavenych drobnych ulomkov hornin na
povrchu. Distalne zony tychto sedimentov st ¢asto podmacané a ich okolie v ni-
vach je poznacené zvySenym obsahom hnilokalovych hlin (kolénka 14) az sla-
tinnych humolitov (kolénka 11). Hriibka nivnych kuzel'ov sa odhadom pohybuje
v rozmedzi 1 —5 m.

Fluvidlne sedimenty

V nadvédznosti na uvedené informacie o fluvidlnych sedimentoch prechod-
ného obdobia pleistocén/holocén, ktoré boli zaradené do spodnej Casti vichného
komplexu (vrchného suvrstvia) dunajskej strkovej série (Janacek, 1967), je mozné
fluvialne sedimenty holocénu zaélenit’ do vrchnej casti vichného komplexu (s. s.)
alebo len do vrchného komplexu (vichného suvrstvia) dunajskej Strkovej série.
Ako uz bolo uvedené, Podunajska rovina predstavuje plosne najrozsiahlej$i dyna-
micky fluvialny systém akumula¢no-eréznych procesov aluvialnych riek na izemi
Slovenska. Aj po¢as holocénu (v postglaciali) sa jej priestor vyznacuje vel'mi in-
tenzivnou morfodynamikou, pocas ktorej sa toto izemie permanentne morfologic-
ky pretvaralo az do stcasnej podoby. Preto sa Podunajska rovina v geograficke;j
terminologii oznacuje aj ako ,,rie¢na krajina®.

Uvedené aluvialne rieky, t. j. rieky pretekajice vlastnymi sedimentmi, ako
aj sedimentmi susediaceho toku, tvoria spolu s ich rozvetvujacimi sa, vzajomne
prepojenymi a migrujucimi ramenami (korytami) s réznym stupfiom divocenia
a indexom kl'ukatosti nestrodé a lateralne neuzavreté skupiny rie¢nych subsysté-
mov. To sa odraza v ich ¢astom viackorytovom pddoryse a prejavuje mimoriad-
nou zlozitost'ou a ¢astou zmenou facialneho a zrnitostného zastipenia sedimentov
v laterdlnom smere.

Preto pri vyskume geologického vyvoja a pri mapovani stavby holocénnej
fluvialnej akumulacie s cielom mimoriadne podrobného rozliSenia fluvialnych
facii povrchovej stavby tizemia roviny na zobrazenie na mape bol uplatneny prin-
cip Studia korytovo-nivnych geosystémov. V lateralnom rozmere mapovania sa za
zaklad bralo koryto toku (opustené koryto, mftve a slepé rameno, paleokoryto),
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jeho dno a breh, niva a pririecna zo6na, ako aj Upatné obruba najblizsej morfolo-
gickej vyvyseniny a ploSiny, ako aj samotna vyvysena plosina (pozri obr. 3.45).
Rozlisovali sa rozne stupne vyvoja koryt podla vykonu toku (lavicovy vyplav,
zvlnena lavica, lateralne neaktivne jednoduché koryta, systémy hrebienok — ryha,
agradac¢no-valové kuzele, struzky a i.; Lehotsky, 2005).

V nasledujiicom texte st stru¢ne opisané litologické a sedimentarno-petrogra-
fické charakteristiky jednotlivych vyc¢lenenych zrnitostnych skupin holocénnej
fluvialnej akumulacie Dunaja, Malého Dunaja, Ciernej vody, Vahu (Dudvéhu
a Gidry), Nitry a Zitavy.

19 litofacialne neclenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky, sporadicky
Strky

Ide o $pecialne vy¢lenent skupinu fluvialnych vrstiev vrchného komplexu, pri
ktorych nebolo mozné kvoli povrchovému zobrazeniu na mape ani na zaklade
podrobného sondovania jednoznacne urcit’ facidlne zaradenie a prevladajicu zr-
nitostnti frakciu v hibkovom intervale 0 — 2 m. Tento &asty jav bol dosledkom
pomerne rychleho striedania frakcii a ich pozicii najmé v horizontalnom, ale aj vo
vertikalnom smere. Bud’ ide o vzajomnu kombinaciu viacnasobne sa opakujucich
a pozi¢ne meniacich sa vrstiev jemnopiescitych siltov a pieskov s prechodom do
piescitych Strkov az Strkovitych pieskov v zavislosti od zmeny lokality, alebo
o priblizne rovnaké pomerné zastipenie vrstiev siltov, pieskov a strkov, pripadne
aj ilov v danej lokalite. NajcastejSia postupnost’ frakcii v sondach aj lokalitach na
zobrazenie tohto typu akumulacie bol takyto sled (zhora nadol): recentna hlinita
poda s hrudkovitou Struktirou — vapnity silt az vapnity jemnopiescity silt — piesok,
siltovity piesok. Spodna ¢ast’ sondy moze obsahovat’ drobny §trk (obr. 3.67).

(recentnd poda) — vapnity silt az vapnity jemnopiesCity silt — siltovity piesok az piesok,
na mape oznaceny indexom (19) (foto K. Fordinal, 2016).
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Kedze piescité Strky su pritomné pod kazdym takymto profilom, v priemere
nie je mozné v danom hibkovom intervale zobrazit dominantnu frakciu.

Na tomto uzemi uvedené sedimenty vystupuji na povrch v mnohopocetnych
a velkoplosnych vyskytoch priebezne po celej rovine aj v dnach potokov pri-
tekajucich z pahorkatin. Vyskytuju sa aj v dnach jednoduchych volnych koryt,
kde casto zrnitostne kontrastuji s okolitym prostredim tvorenym inymi frakciami
(pozri geologicktl mapu). Najvacsie plochy vyskytu blizsie nespecifikovanych zr-
nitostnych frakcii tohto fluvidlneho suvrstvia sa tiahnu od Bratislavy po okrajoch
,jadra“ Zitného ostrova, ale aj pozdiz Vahu, najmi na jeho Favobrezi. Sumarne
zaberaju najvacsiu plochu uzemia zobrazené¢ho na mape. Jednotlivé frakcie st
podrobnejsie opisané v nasledujucich castiach.

18 resedimentované piescité Strky korytovej facie, dnovej akumulacie a fai-

cie agradacnych valov

Ide o zvlast vyclenené sedimenty korytovych facii a dnovych akumulacii Du-
naja, Malého Dunaja, Ciernej vody, Vahu (Dudvéhu a Gidry), Nitry a Zitavy. Spod
tenSicho siltového a pieskového pokryvu (obr. 3.68a), pripadne recentného pddne-
ho pokryvu (obr. 3.68b) tieto sedimenty vystupuju na povrch len zriedkavo. Naj-
CastejSie povrchové vystupy boli zaznamenané v nanosovych ¢astiach meandrov
vo forme $trkovych lavic, v blizkosti aktivnych tokov pri pasmach agrada¢nych
valov a Casto na dne slepych a mftvych ramien v okoli tokov a starych ramien
prebiehajucich naprie¢ ,,jadrom® Zitného ostrova. V severozapadnej Gasti regio-
nu v apikalnej Gasti dunajskej delty od Bratislavy po Samorin a lokalne aj d’alej
st holocénne strkové vyplne starych koryt vel'mi ¢asté (pozri geologicku mapu).
Takéto koryta st v ostrom kontraste s rozsiahlej$imi okolitymi hlinito-pies¢itymi
holocénnymi akumuléaciami (kolonky 17 a 19). Holocénne piescité Strky nacha-
dzame aj na lokalnych miernych vyvySeninach reliéfu roviny a na miestach s ume-
lo odstranenym pokryvom nivnych hlin v aktivnych Strkovniach (obr. 3.68c).

Na zaklade vrtnej preskiimanosti sa predpoklada, ze na niektorych miestach,
hlavne v okrajovych ¢astiach roviny, sa holocénne nivné piescité Strky nevysky-
tuju, pripadne len v tenkych vrstvach. V takychto pripadoch st nahradené jem-
nozrnnejsimi piescitymi, siltovymi a flovymi frakciami, nasadajiicimi erozivne
a diskordantne priamo na podlozné vrchnopleistocénne pieséité Strky stredne-
ho komplexu (kolonky 46 a 47) alebo na pies€ité Strky prechodného suvrstvia
pleistocénno-holocénneho veku spodnej Casti vichného komplexu (kolonka 27).
Strkovité nivné akumulacie napriek tomu tvoria dovedna podstatnt zlozku bazal-
nej Casti hmoty holocénnej fluvidlnej akumulécie, akomodovanej najmi v smere
tokov Dunaja, Ciernej vody, Malého Dunaja a Vahu, obchadzajic ,.jadro* Zitného
ostrova z oboch stran.
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Obr. 3.68. Ukazky najcastejsich foriem po-
zicie a vystupov piescitych strkov holocénu
v ramci regionu: a) pozicia pod tenkou
vrstvou piescitych siltov v odkryve pri Bo-
helove; b) pozicia priamo pod recentnym
pddnym pokryvom vo vykope zakladovej
jamy v Gabcikove; c¢) vystupy po odstra-
neni hlinitej skryvky na brehu Strkovne
v Travniku s ukazkou recentnej abrazie
brehu (foto J. Maglay, 2016).

Na vicsine umelych odkryvov
(ak nie st svahy upravené) a v inych
stavebnych vykopovych jamach v §tr-
kovitych sedimentoch holocénneho
suvrstvia je mozné badat’ drobnu vrst-
vovitost’. Je charakteristicka striedanim
pomeru piescitej frakcie k Strkovitej
aj obsahom vloziek pieskov v strkoch.
Ide teda prevazne o piescito-strkovité

£,
b
vl

az Strkovito-piescité fluvidlne naplavy, charakterizované ako redepozity starSich
podloznych piescito-Strkovitych stvrstvi vrchnopleistocénnej akumulacie stred-

ného komplexu (obr. 3.69).

Strkovité sedimenty vrchného komplexu reprezentuji fluvidlny vyvoj s ma-
lou zrnitostnou diferencidciou vo vertikalnom smere. Tato diferenciacia sa viac
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prejavuje v horizontdlnom smere.
Napriek tomu je badatelné strieda-
nie pomern¢ho zastipenia piescite]
a piescCito-siltovitej frakcie oproti
Strkovitej frakcii. V priemere je v tom-
to suvrstvi zastipeny strednozrnny
az drobnozrnny Strkovy material
(2 1,5 -5 cm), no v blizkosti tokov je
v laviciach zastupeny prevazne hruby
material (& 4 — 10 cm) vyznacujuci sa
prevazne sivozltou az sivou a svetlosi-
vou farbou. Strky su ¢asto zvodnené.
Podzemna voda sa vyznacuje vyso-
kym obsahom karbonatov (pozri kap.
7). Vysledkom toho je aj pomerne
Casta pritomnost’ tenkych spevnenych
vrstiev Strkov a pieskov — kalkrét.
Material strkového suvrstvia rov-

nako ako v pripade prechodného pod-
lozného suvrstvia tvoria dobre opraco-
vané semiovalne, subovalne az ovalne

Obr. 3.69. Holocénne Sstrkovito-piescité
vrstvy na brehu ramena Dunaja pri Velkych
Kosihach predstavuji redepozity z ned’ale-

kej prechodnej akumulacie ,.jadra® Zitného
ostrova (foto J. Maglay, 2016).

piescité Strky s prechodom do S$trko-
vitych pieskov az lokalnych vrstiev
jemnozrnnych (& 0,1 — 0,3 mm) a strednozrnnych pieskov (& 0,4 — 0,5 mm).

Podla Minatikovej (1967, 1968) v holocénnych Strkoch vrchného komplexu
dunajskej Strkovej série prevladaju kremene a kremence (< 40 %). Oproti starSim
podloznym suvrstviam sa vyraznejsie zvysil podiel vapencov a dolomitickych
vapencov (< 30 %). Nasleduju hnedé, okrové, zelené a sivé silicity (< 10 %),
krystalické bridlice, najma rozlicné ruly (< 5 %), kremenné pieskovce a polymikt-
né pieskovce, vapnité a glaukonitické pieskovce, granitoidné horniny a fragmenty
pegmatitov (< 3 %).

Vo vychodnej Casti tizemia podla Hornisa (1993) v holocénnych $trkoch
prevladaji kremene, kremence a kremité pieskovce (< 35 %). Nasleduju granity,
granodiority, granitové pegmatity, granitové aplity, metamorfity (ruly a svory)
a paleovulkanity (< 30 %). Zvysok tvoria kalcity, rohovce, arkozy, droby, kremité
a vapnité pieskovce paleogénu a neogénu, rozli¢né druhy vapencov a dolomitov
a permské pieskovce.

V holocénnych Strkoch pravobrezia Dunaja v Petrzalke a d’alej smerom na JIV
v petrografickom zloZeni prevladaji kremence, kremité pieskovce a zilny kremen
(< 50 %). Nasleduju rézne druhy nezvetranych vapencov a vapnité pieskovce
(<40 %), granitoidy, krystalické bridlice, zilné kalcity a rohovce (<20 %). Zvysok
dopliaju radiolariové vapence a vapnité pieskovce.
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V pasme od Bratislavy po Senec v petrografickom zlozeni holocénnych Strkov
podl’a Hornisa (1987) prevladaji nezvetrané kremence, kremité pieskovce a zilny
kremen (< 40 %). Nasleduju Cerstvé granitoidy, vapence a pieskovce a krystalické
bridlice (10 — 30 %). Ovel'a menej su zastipené rohovce a iné druhy vapencov
a vapnité pieskovee (<20 %).

Hrubka vrstiev holocénnych fluvidlnych Strkov sa pohybuje v rozmedzi
0,0 -4 m.

17 jemnozrnné hlinité piesky povodiiovej ficie a strednozrnné piesky ficie
agradacnych valov

Sedimenty tvoria zvlast vyélenenu litofacidlnu zlozku fluvialnej nivnej
akumulacie vsetkych hlavnych tokov regionu. Na rozdiel od starSich pieskov
agradacnych valov (kolonky 26 a 45), holocénne fluvidlne piesky, okrem menej
morfologicky vyraznych foriem mladych agradacnych valov (obr. 3.70), su roz-
Sirené aj na rozsiahlych plochach ako povodiiové facie v rozsahu nivného krytu
Dunaja, Malého Dunaja, Ciernej vody, Vahu (Dudvéhu, Gidry), Nitry a Zitavy
(pozri geologickt mapu). Najpocetnejsie izolované, prevazne maloplo$né vyskyty
boli zaznamenané v nanosovych ¢astiach meandrov vsetkych tokov, najma starych
meandrov Dunaja, ktorymi tento tok lateralne erodoval okraje ,jadra® Zitného
ostrova. Vyskyty boli zaznamenané aj popri sicasnych tokoch a ich ramenach,
pripadne nedavno opustenych ramenach, ktoré sa prejavujii vo forme ucelenych
aj prerusovanych, mierne vyvysSenych pasiem agradacnych valov. Nakoniec st
to mnohopoc&etné maloplo$né pozdizne a ¢asto paralelné ostrovéekovité vyskyty
v priestore medzi tokmi Dudvahu a Vahu a juznejsie, resp. viac na JV medzi Ma-
lym Dunajom, Ciernou vodou a Vahom (pozri geologickli mapu).

Obr. 3.70. Drobnoryt-
micky zvrstvené fluvi-
alne piesky v odkrytom
plytkom  holocénnom
agrada¢nom vale Du-
naja na SV od obce
Nérad s hribkou aku-
mulacie pieskov do
2,5 m (foto J. Maglay,
2015).
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Holocénne fluvidlne piesky povodiovej facie na rovnych az mierne zvlnenych
plochéch, pripadne miernych zniZeninach sit menej zvrstvené a hlinité, no v syn-
genetickych agradacnych valoch s zvrstvené vyrazne a menej hlinité. Vacsina
pieskov v rozsahu inunda¢nych priestorov Dunaja a Malého Dunaja je vapnitych,
v rozsahu Vahu, Dudvahu, Nitry a Zitavy sa vyskytuji aj nevapnité piesky. Farba
pieskov sa pohybuje od svetlosivej a sivej az po zltosivu, ale Casto sa vyskytuju aj
svetlohnedé a tmavohnedé piesky — viac hlinité. Zrna su rézne opracované, pre-
vazne strednozrnné (< 0,2 — 0,45 mm) az jemnozrnné (< 0,08 — 0,15 mm), s me-
dzivrstvami hrubozrnnej piescitej frakcie (& 0,4 — 1,6 mm). Na bazach niektorych
vrstiev v ramci facie agradacnych valov sa ojedinele vyskytuji aj drobné Strky
(20,3 -0,8 cm). Petrograficky v zrnach pieskov dunajskej i vazskej proveniencie
prevlada kremen (< 55 %). Nasleduju ulomky kremencov, silicitov, krystalickych
bridlic a zivcov (< 35 %). V tazkej frakcii mineralov sa nachadza granat a amfibol,
opakové mineraly a mineraly zoisitovo-epidotovej skupiny (Horni§ a Priechod-
ska, 1979).

Vo vyskytoch vychodne od linie Jahodna — Trhova Hradskd — Topolniky
— Oko¢ — Lipové — Okoli¢na na Ostrove az po tok Vahu a od Kolarova az po
vychodné ohranicenie uzemia su nivné piesky povodrovej facie prevazne jem-
nozrnné az prachovité (obr. 3.71), miestami v§ak vel'mi zahlinené, s prechodom
do piescitych a prachovitych hlin. Od Kolarova po Komarno su piesky zvicsa
tmavosivej az sivozltej farby. Su slabo vapnité, ale silno humoézne, pricom vel'mi
Casto prechadzaju do humoéznych piescitych hlin (kolonka 14).

Obr. 3.71. Vel'mi jemnozrnné svetlosivé fluvialne piesky povodnovej facie pod vrstvou
recentnej pddy hrubou 40 cm prechadzaju do strednozrnnych sivych fluvidlnych pieskov
s obsahom organickej hmoty vo vynose ru¢ne vitanej sondy na SV od Trhovej Hradskej
(foto J. Maglay, 2016).

Podobne ako pri star§ich fluvialnych akumulaciach (kolonky 26 a 45), aj pri
holocénnej piescitej akumulécii vacSieho plosného rozsahu sa vyskytuju vel'mi
mladé, holocénne az recentné presypy eolickych pieskov (kolénka 13). Je to
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dokazom, ze aj v ranom postglaciali v podmienkach suchsej klimy dochadzalo
a v sucasnosti dochadza k eolickej redepozicii pieskov previevanim na kratsiu
vzdialenost’.

Hrabka akumulacie holocénnych fluvidlnych pieskov sa najcastejSie pohybuje
v rozmedzi 0,5 — 2,5 m.

16 hliny aZ jemnopiescité hliny povodiiovej ficie a facie mitvych ramien

Nivné hliny (silty) zaberaju v rdmci holocénneho fluvidlneho pokryvu Po-
dunajskej roviny vel'mi rozsiahle plochy. Ide o prachovité fluvidlne sedimenty
povodiovej facie, deponované postupne pocas holocénu na fluvialne akumulécie
piescitych strkov, strkovitych pieskov a pieskov prechodného obdobia pleistocén/
holocén, prislichajice k spodnej Casti vichného komplexu dunajskej strkovej série
(kolonky 26 — 28). V miestach, kde sa uvedené podlozné suvrstvie nevyskytuje, st
povodiové hliny deponované na piescité strky, Strkovité piesky a piesky holocénu
(kolonky 17 — 19).

Obr. 3.72. Povodiové silty holocénneho nivného pokryvu v celom profile jednej z mno-
hych ruéne vitanych sond pri Trsticiach. Vpravo je od¢leneny hlinity horizont recentnej
pody (foto J. Maglay, 2016).

Akumulacie nivnych hlin sa vyskytuji mnohopocetne, bud’ ako vypli opus-
tenych koryt starych volnych ramien, alebo na mensich aj vel'mi rozsiahlych
plochach najmé vo vychodnej Casti izemia, ako si zobrazené na mape. Z tohto
zobrazenia mozno vidiet’, ze povodilové nivné hliny sa v smere Z — V zacinaju
objavovat’ na vacsich plochach v znizeninach od Lehnic a popri agradacnych va-
loch Ciernej vody a Malého Dunaja od Cierneho Brodu a pokraduju d’alej na JV
v priestore medzi Tomasikovom, Hornymi Salibami a Dolnymi Salibami s pokra-
¢ovanim na Kral'ov Brod a Trstice, kde na rozsiahlych plochach dominuju medzi
Chotarnym kanalom a Komarnanskym kanalom a Malym Dunajom az po Kolaro-
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vo. Napriek tomu, Ze povodiové silty sa usadili va¢Sinou v zniZeninach, je zname
velké mnozstvo lokalit, kde silty tvoria mensie vyvyseniny reliéfu, pripadne aj
celé mierne vyvysené a malo zvlnené plosiny. V tychto pripadoch ide o uzemia,
ktoré neboli vo vrchnom holocéne postihnuté laterdlnou erdéziou presuvajucich sa
tokov a ich ramien, a teda neboli zaplavované, pripadne len pri extrémne vyso-
kych vodnych stavoch.

Povrchové vystupy fluvialnych siltov st vel'mi zriedkavé a v dosledku nedo-
statku prirodzenych a umelych odkryvov boli naj¢astejsie identifikované pomocou
ru¢ne vitanych sond (obr. 3.72). V ojedinelych pripadoch sa zistili v umelych od-
kryvoch vykopov stavebnych, zakladovych a tazobnych jam (obr. 3.73). Ich hrib-
ka na skimanom uzemi podla Vaskovského et al. (1987) a vlastnych pozorovani
formou sondovania dosahuje v zniZzeninach 2,0 m.

Obr. 3.73. Fluvialne hliny (silty) povodnovej facie na fluvialnych pieskoch prikorytovej
facie v umelom odkryve v Zemnom: a) recentna poda s antropogénnymi zasahmi; b) po-
vodilové jemnopiescité silty; ¢) vapnité silty s drobnym Strkom; d) slabo véapnité fluvidlne
piesky; e) hlinity splach. Cervenym bodom je oznacené miesto odberu vzorky, z ktorej bol
stanoveny vek sedimentu metdédou OSL na 1 690 r. BP (foto M. Vlaciky, 2016).
Sediment je zlozeny zo stredno- az hrubozrnného vapnitého sivého a sivozlté-
ho povodnového siltu (J 0,02 — 0,04 mm), obc¢as s prechodom do jemnopies¢itého

siltu (< 0,03 — 0,2 mm). V suchom stave silty morfologicky pripominaja eolic-
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ké sprase. Na odkryvoch drzia kolmost” stien (obr. 3.73). V miestach s vysokou
vaporizaciou a pritokom podzemnej vody po nepriepustnom podlozi tvorenom
holocénnymi ilmi vyplne vol'nych ramien a inych zniZenin reliéfu sa v nadloznych
holocénnych siltoch vyvinuli Specialne druhy mokradi — slaniska. Obsahuji dru-
hotne vyzrazané soli, hlavne v povrchovych vrstvach (obr. 3.74).

Obr. 3.74. Holocénne fluvialne silty slaniska v Komarne-Novej Strazi v celom profile
sondy. V hornej Casti profilu (vpravo) v intervale 0 — 35 cm je od¢lenena svetlosiva az biela
vrstva siltu s vysokym obsahom vyluhovanych soli, prevazne Na,, CO,, CaSO, a NaCl.
Zvysnu cast profilu (35 — 120 cm) tvori sivy, smerom nadol az svetlohnedosivy jemnopies-
¢ity silt (foto J. Maglay, 2016).

15 ilovité hliny az ily v reliktoch mrtvych ramien a v inych rozsiahlejSich
zniZeninach reliéfu

Fluvialne pelitické sedimenty tvoria vyznamnt zlozku holocénnej akumulacie
vrchného komplexu dunajskej strkovej série (Janacek, 1967; Vaskovsky a Vaskov-
ska, 1977). Svoje pevné miesta maji v dnach opustenych koryt, slepych a mitvych
ramien Dunaja, Malého Dunaja, Ciernej vody, Starej Ciernej vody, Klatovské-
ho ramena, Vahu, Nitry a Zitavy, nie vSak v celom rozsahu skimaného tizemia
Podunajskej roviny (pozri geologicku mapu). Na zaklade klasifikdcie mitvych
ramien VaSkovského a Vaskovskej (1. ¢.) sa fluvidlne ily az siltovité ily vyskytuja
v tzv. akumulacnych ramendch a pochovanych ramendach. Takéto typy ramien sa
za&inajii objavovat’ pri Dunaji aZ od Jurovej cez Gabéikovo priblizne po Cicov.
V ramci mitvych ramien (jednoduchych ramien) prebiehajtcich naprie¢ ,,jadrom™
Zitného ostrova alebo laterdlne limitujucich jeho okraje sa fluvialne ily objavuji
CastejSie az od Povody a Madu smerom na V a JV. Pri akumulacnych ramendach
Malého Dunaja, Ciernej vody a Klatovského ramena je to priblizne od Belovej
Vsi a Cierneho Brodu v smere na JV, v ramenach Vahu od Hornych Salib na J az
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JV a v mitvych ramenéch Nitry a Zitavy priebezne. Z toho vyplyva, Ze pelitické
sedimenty sa v opustenych ramenéach tokov podiel’aji na ich sedimentarnej vyplni
prevazne az od vychodnej polovice tizemia, kde bol unasaci potencial tokov zni-
zeny v prospech akomodacie najjemnejsich Castic, plavenin.

Okrem vyplne mftvych ramien uvedenych tokov sa fluvialne siltovité ily az
ily nachadzaju na rozsiahlych plochach inunda¢nych zon v miernych znizeninach
reli¢fu aluvialnych niv. V tomto pripade sa vaésina ploch s vyskytom ilov nacha-
dzana S az SV od ,,jadra“ Zitného ostrova. Najrozsiahlejsie vyskyty st v priestore
Blahova, Malé¢ Dvorniky, Dunajsky Klatov, Trstice, Kolarovo, VI¢any, Janosiko-

vo, Kralov Brod, Horné¢ Saliby a Dolné Saliby a na mnohych d’alsich plochach
satoku Ciernej vody s Malym Dunajom a Véhom.

Rozsah vyskytov sa potvrdil vrtmi a spresnil pomocou ru¢ne vitanych sond
(obr. 3.75), ako aj rozsahom rozsiahlych stojatych véd na povrchu po intenzivnych
zrazkach.
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Obr. 3.75. Sivomodré fluvialne ily pod svetlohnedymi siltovitymi ilmi vo vyplni mitveho
ramena v Sokolciach pri Velkom Mederi (foto J. Maglay, 2015).

Sedimenty st tvorené sivozelenymi, niekde sivomodrymi az Skvrnitymi vap-
nitymi plastickymi ilmi, miestami (hlavne v ramenach) aj s obsahom drobnych
zuhoPnatenych zvyskov rastlin. fly smerom nahor prechadzaju do siltovitych, me-
nej vapnitych ilov svetlosivej az sivozltej farby s obsahom vapnitych konkrécii,
pricom ubuda ilovej frakcie na tkor siltov (obr. 3.76). Obc¢asné st aj tenké medzi-
vrstvy vel'mi jemnozrnnych hrdzavych alebo bielych pieskov. V d’alsom pokraco-
vani v smere na povrch ily ostro kontrastuju s iluvidlnym horizontom recentnych
pdd. Miesta s vyskytom ilového holocénneho pokryvu byvaja ¢asto zatapané pre
nedostato¢né presakovanie vody do podzemia.
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Obr. 3.76. Priklad najcastejSicho sledu holocénnej fluvidlnej akumulacie v miestach s vy-
skytom ilov zo sondy v poli na V od Topol'nik: 0 — 15 cm — recentna pdda, 15 — 28 cm —
tmavosivy nevapnity silt, 28 — 60 cm — sivohnedy ilovity silt, 60 — 72 cm — svetlosivohnedy
siltovity il s primesou jemnozrnného piesku, 72 — 120 cm — sivomodry plasticky il (foto
J. Maglay, 2015).

14 fluvidlne aZ fluvidlno-organogénne sedimenty: hnilokalové humézne
piescité hliny v mitvych ramendch, v reliktoch mitvych ramien a v inych
zniZeninach reliéfu

Fluvialne sedimenty (prevazne silty a pies¢ité silty) s bohatou primesou orga-
nickej hmoty su reprezentantom holocénnej akumulacie, najcastejSie na miestach
s vyskytom mrftvych a slepych ramien a starych vol'nych koryt vsetkych hlavnych
tokov Podunajskej roviny. Aj ked’ st ich vyskyty &asto viazané na pozdizne
znizeniny uvedenych koryt, nevyskytuju sa vSade. Naprlklad v sz. Casti izemia od
Bratislavy po liniu Samorin — Lehnice — Jelka — Velké Ulany — Sladkovi¢ovo s
vel'mi zriedkavé. Smerom na JV v korytach postupne pribiidaja (pozri geologickt
mapu).

Okrem viazanosti na uvedené liniové zniZzeniny sa humodzne piescité hliny vy-
skytuju aj na rozsiahlejSich plochach Sirokych mitvych ramien a v miestach ich
krizovania. Najrozsiahlejsie plochy boli zaznamenané na Pavobrezi Vahu pozdiz
kontaktu jeho nivy a nizkej terasy (kolonka 47) s okrajovymi medzivalovymi zni-
7eninami pozdiZ okraja Nitrianskej pahorkatiny od Soporne po Nové Zamky, ale
aj v medzidunovych znizeninach v okoli Palarikova.

Vyvoj mitvych ramien stvisel so zmenami hydrodynamického rezimu tokov.
Ten sa prejavoval divocenim, ¢astou bifurkaciou a meandrovanim a ¢astym a in-
tenzivnym lateralnym presunom rie¢nych koryt. Napriklad vplyvom bifurkacie
az avulzie toku Dunaja v apikalnej zone jeho rozsiahleho vyplavového vejara
(vnutrozemskej delty) v Bratislave v priebehu holocénu, ale aj v davnejsej historii
dochadzalo k ¢astému rozvetvovaniu na paralelné rie¢ne toky (rameno dnesné¢ho
Malého Dunaja a Mosonské rameno) s ich vlastnymi ramenami, pricom vodnatost’
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a unasacia energia tokov sa v ¢ase menila. To plati aj pre prekladanie koryta Vahu
pri vstupe na uzemie Podunajskej roviny.

Ked’ze vécsina vyplni primarnych mftvych ramien tokov Podunajskej roviny
aich sekundarnych ramien vratane vol'nych jednoduchych ramien prechadzajtcich
tizemim ,jadra* Zitného ostrova bola v dosledku agrarnych zasahov rekultivova-
na a prekategorizovana na polnohospodarsku podu, mftve ramena na mnohych
miestach bud’ uplne zanikli, alebo sa zachovali len ako pochované mftve ramena,
pripadne len ako ich morfologicky vizualne identifikovatelné zvysky. Na mape
st zobrazené Specialnou paralelnou, kratko prerusovanou ¢iarou (pozri vseobecné
vysvetlivky k mape).

V dosledku toho boli fluvidlno-organogénne hnilokalové humdzne hliny iden-
tifikované podrobnym geologickym mapovanim priebehu ramien a zniZzenin a ove-
rovali sa ruéne vitanymi sondami za pomoci tdajov vrtnej inzinierskogeologickej
a hydrogeologickej preskimanosti, z podrobného znazornenia terénu na mapach
mierky 1 : 10 000 a pomocou satelitného snimania umiestnené¢ho na portali www.
earth.google.com. Vyznamnym identifikdtorom boli na povrchu zamokrené tize-
mia a uzemia s vyskytom typickych mociarnych rastlinnych spolocenstiev. Je vsak
vel'mi pravdepodobné, ze fluvidlno-organogénne sedimenty st zachované aj na
inych lokalitach v podlozi rekultivovaného povrchu ramien.

Podl'a Vaskovského a Vaskovskej (1977), vlastnych tdajov sond, vrtnej pre-
skimanosti a odhadov vychadzajucich z analogie holocénneho vyvoja hniloka-
lovych sedimentov sa v podlozi sedimentov mftvych ramien, ako aj sedimentov
v rozsiahlejsich znizeninach roviny nachadza svetlosivy az sivomodry ilovy ho-
rizont v malej hribke, 0,2 — 1,0 m (kolonka 15), ktory méze pri velkoplosnych
vyskytoch dosahovat’ aj vacsiu hrubku.

Vlastné sedimenty sl na baze tvorené tmavosivymi az ¢iernosivymi piescity-
mi, resp. ilovitymi hlinami (siltmi) az tmavosivymi ilmi, ktoré smerom do nadlozia
prechadzaju do tmavosivych hnilokalovych hlin a inych ¢iernych, silno huméz-
nych sedimentov (humolitov) s obsahom vel'kého mnozstva Ciasto¢ne rozlozenej
organickej hmoty. Dalej do nadloZia sedimenty lokalne prechadzaju do sivozltych
piescitych siltov, no najcastejSie do recentnej podnej pokryvky — organozeme,
luvizeme a fluvizeme (obr. 3.77a, b). Hrubka celého sedimentarneho komplexu sa
najcastejsie pohybuje v rozmedzi 1,5 — 3,0 m. Okrem ilov st sedimenty na bazach
vyplni ¢asto zvodnené.

13 fluvidlno-eolické sedimenty: jemnozrnné vapnité fluvidlne piesky

s kratkym eolickym transportom
Rovnako ako starsie eolické piesky (koldnka 22), aj eolické piesky holocénu
vratane subrecentu predstavuju vyznamny kvartérny geneticky a vyrazny relié-
fotvorny prvok dotvarajici celkovy rovinny krajinny raz uzemia. Aj mladé eolické
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piesky tvoria rézne nepravidelné formy depozicie. NajCastejsie sa prejavuju ako
drobné izolované ostrovcekovité vyvySeniny az malé pahorky (obr. 3.78). V men-
Sej miere vystupuju ako presypy zvdésa bochnikového, ale aj oblukového tvaru
alebo ako suvislejsie liniové Utvary spojenych aj paralelnych presypov, ojedinele
prechadzajucich do vyraznejsich din podlhovastych, parabolickych, oblukovych
a bochnikovych tvarov (obr. 3.79). Oblasti vyskytu eolickych pieskov je mozné na
zéklade starSich prac Hromadku (1935) a Jansaka (1950), ako aj vlastnych zisteni
rozdelit’' na 4 navzajom izolované a prerusované pasma.

02 b7 Db }/ Wl ¢ )

Obr. 3.77. Priklady vrchnych casti sledu holocénnych fluvidlno-organogénnych akumula-
cif zachytenych sondami: a) v tesnej blizkosti rezervacie Ci¢ovského ramena pri Cidove:
0 — 30 cm — recentna hlinito-ilovita pdda (organozem) so zvysSkami korenového rastlinného
systému, 30 — 65 cm — tmavosivy az ¢ierny ilovito-hlinity humolit so zvySkami nedosta-
to¢ne rozlozenej organickej hmoty, 65 — 120 cm — hnedosivy siltovy humolit s tenkymi
preplastkami ilov; b) v poli na rozsiahlejsej znizenine pri Vrakini: 0 — 55 cm — tmavosiva
recentna siltovito-pies¢itd poda, 55 — 80 cm — tmavosivohnedy ilovity silt s organickou
hmotou s primesou jemnozrnného piesku, 80 — 120 cm — tmavosivy az Cierny ilovito-silto-
vy hnilokal (foto J. Maglay, 2014).
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Obr. 3.78. Nizke pahorky
presypov eolickych pieskov
v poliach pri Palarikove. Ta-
kéto presypy st najcastejSou
formou ich depozicie v ob-
lasti Podunajskej roviny (foto
J. Vlachovic, 2015).

Obr. 3.79. Oblukovitd duna
s odtazenou cCastou v osade
Balvany pri Kamenicnej (foto
J. Maglay, 2016).

Po dlhsom preruseni nastupuje prva, severna vetva vyskytov eolickych pieskov
jedinym presypom pri osade Vlky pri Malom Dunaji. Po d’alSom dlh§om preruseni
sa presypy za¢inaju objavovat na S od Jelky a pokracujii v pasme Velké Ulany
— Cierny Brod — Cierna Voda — Mostova — Vozokany — Tomasikovo — Dunajsky
Klatov (maly vyskyt) — Trhova Hradska a priestor medzi Klatovskym ramenom
a Malym Dunajom pri ich sutoku. Po preruseni sa v tomto pasme eolické piesky
opat’ objavuju lokdlne na S od Opatovského Sokolca, na V od VI¢ian a potom vel-
mi vyrazne od osady Dolné Diery smerom do osady Balvany a najviac v samotnej
osade pri Kamenic¢ne;j.

V smere navievania (SZ — JV) sa prvé vyskyty objavuji v Ivanke pri Dunaji,
kde st na kratku vzdialenost’ previevané zo starSich eolickych pieskov (kolon-
ka 22).

Druha, sv. vetva v nive a nizkej terase Vahu sa zacina ojedinelymi vyskyt-
mi v Galante-Hodoch a v Galante. Viac sa za¢ina prejavovat’ az od Soporne cez
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Sal'u-Vedu, najprv len prevejmi zo starsich presypov a po kratsom preruseni uz
vel'mi vyrazne od Trnovca nad Vahom v pasme popri Zelezni¢nej trati v smere
do Palarikova. Pokracuje v Palarikove a s prevejmi zo star§ich dun do Andoviec.
Pasmo pokracuje do Nesvad, Imel'a a Nededa, kde vychadza z izemia.

Tretia, centralna vetva ,jadra® Zitného ostrova sa za¢ina malymi vyskytmi na
SV od Mosta pri Bratislave a po preruseni pokracuje vyskytmi v Dunajskej Luznej
a v pasme Kvetoslavov — Mala Paka — Lehnice-Vel'ky Lég. Po d’alSom preruseni sa
vyskyty objavuji ojedinele pri Velkych Dvornikoch, Hrusovskom majerl a Made.
Dalsie sustredenie viacerych vyskytov bolo zaznamenané v Dolnom Stéle, vo Vel
kom Mederi, v Zemianskej OlI¢i a Okoli¢nej na Ostrove.

Stvrta, juzna (dunajska) vetva sa zaéina vyskytom eolickych pieskov v Ka-
linkove a pokraduje ojedinelymi vyskytmi na JV od Samorina, na J od Rohoviec
a v Bake.

Holocénne eolické piesky boli previevané zvicsa na kratSiu vzdialenost’ v su-
chych klimatickych obdobiach z deflaénych oblasti samotnej Podunajskej roviny,
tvorenych star$imi fluvidlnymi sedimentmi obsahujucimi pies€itt zlozku. Najviac
i8lo o previevanie z fluvidlnych pieskov agradacnych valov vrchného pleistocénu
(kolonka 45) a pieskov prechodného obdobia pleistocén/holocén (kolonka 26).
Okrem toho bola previevana aj odkryta piescita frakcia zo starSich fluvialnych
piescitych strkov a Strkovitych pieskov dnovej akumulacie (kolonky 27, 46, 47),
ako aj samotné holocénne fluvialne piesky (kolonka 17) a piesCité frakcie z inych
holocénnych fluvialnych sedimentov.

Aj v holocénnych eolickych pieskoch podl'a Minatfikovej in Vaskovsky a Vas-
kovské (1977) prevlada monomodalna, zvacsa velmi jemnozrnnd piescita frak-
cia (& 0,09 — 0,25 mm = ca 65 %), zvySok pripadd na jemnejsiu strednozrnnu
frakciu (& 0,25 — 0,45 mm = ca 20 %) a prachovita frakciu (& 0,02 — 0,05 mm
= ca 15 %) tvoriacu v sedimente intraformacné vlozky. Z pohladu zrnitosti st
piesky v zavislosti od dizky transportu stredne az dobre vytriedené a vicsinou st
drobnorytmicky zvrstvené, pricom badat’ aj Sikm vrstvovitost’. Zrna st prevazne
polozaoblené a poloostrohranné (60 — 90 %), najdu sa aj ostrohranné. Petrogra-
ficky su zle vytriedené, len vo v. Casti tizemia st vytriedené viac. V petrografic-
kom zloZeni prevlada kremen (< 70 %), nasleduji draselné zivce a plagioklasy
(do 25 %), kremenné glaukonitické pieskovce a zriedkavo aj Supinky muskovitu
a chloritu. Celkove st piesky zvdésa porovité a sypkeé.

Farba pieskov je Zltosiva az siva, miestami hnedozItd. Vo vrchnych castiach
vrstvi¢iek st obcas pritomné aj hrdzavé zony. Niektoré zony st druhotne vybie-
lené.

Hrubka presypov je rozdielna, zvicsa sa pohybuje v hodnotach do 3 m, najvac-
Sia je v presypoch 1. a 2. vetvy a v Balvanoch, kde dosahuje 3 — 7 m.

Podla uvedenych parametrov a na zaklade vlastného datovania ma vacsSina
presypov naviatych pieskov Podunajskej roviny holocénny vek a k ich previeva-
niu a formovaniu dochadza aj v sucasnosti (obr. 3.80a, b).
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Obr. 3.80. Recentné previevanie pieskov na Podu-
najskej rovine: a) vyvievanie jemnozrnného piesku  Obr. 3.81. Cerveno vyznacené mies-
z hlin podnej pokryvky za vhodnych klimatickych  ta odberu vzoriek a vek jednotlivych
podmienok; b) Ceriny v plytkej recentnej akumula-  vrstiev eolickych pieskov a fosilnej
cii vybielenych jemnozrnnych eolickych pieskov  pddy v presype na S od Jelky (foto
(foto J. Vlachovic, 2015). K. Fordinal, 2015).

Ako uz bolo uvedené, holocénny az subrecentny vek telies niektorych presy-
pov Podunajskej roviny bol dolozeny numerickym datovanim v ramci vlastného
vyskumu. Jednym z takychto telies bol aj pieskovy presyp na S od Jelky (obr. 3.81)
dokladajuci etapovitost’ vyvoja eolického sedimentu v zavislosti od paleoklima-
tickych zmien pocas holocénu. Z vysledkov vyplyva etapovitost’ vyvoja telies,
pricom lokalizacia fosilnej pody v telese duny doklada prerusenie vyvoja telesa
v teplom a vlhkom obdobi klimatického optima stredného holocénu, priaznivého
na vyvoj pod. Na povrchu fosilnej pody sa nasli fragmenty keramiky dokladajuce
osidlenie takychto miest z hl'adiska stratégie a ochrany proti povodniam.

12 eolické sedimenty: vapnité hliny aZ piesky — jemnopiescité sprase

Sedimenty predstavuju $pecificky geneticky a reliéfotvorny prvok kvartérnej
akumulacie skimaného uzemia. Objavuju sa na jedinej lokalite na povrchu vrch-
nopleistocénnych sprasi (kolonka 40) pokryvajucich nizku terasu Gidry (Vahu)
(kolonka 47) tesne na s. okraji regionu v Sladkovicove, kde na uzemie zasahuje
okraj Trnavskej tabule.
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Uvedené sedimenty tvoria prechodny typ medzi sprasami a eolickymi pieska-
mi. Vyskytuji sa v podobe podlhovastého presypu vytvarajuceho morfologicky
napadny pahorok smeru SZ — JV, z ktorého na uzemie zasahuje len jv. ¢ast’. Z od-
kryvu v analogickom pahorku vo Voderadoch (mimo mapovaného tizemia) sa da
odvodit, ze teleso presypu v celom profile pozostava z drobnorytmicky zvrstve-
nych sivozltych a piescitych sprasi, jemnozrnnych svetlosivych pieskov, okrovych
az svetlohnedych jemnozrnnych hlinitych pieskov a tmavosivych humusovych
hlin pri povrchu, pripadne z vyrazne bielych vapnitych vrstiev sprasi. Vsetky tieto
vrstvicky hrubé 1 — 5 cm sa v pravidelnych intervaloch striedaju. Vac¢sina z nich
je vapnita, len tmavosivé polohy humusovych hlin st slabo vapnité (obr. 3.82).

Obr. 3.82. Drobnoryt-
micky zvrstvené eolické
sedimentypiescitychspra-
§i a jemnozrnnych pies-
kov v telese presypu pri
Voderadoch (mimo zo-
brazeného regionu) (foto
J. Maglay, 2004).

Hrubka tohto typu presypu sa na tizemi pohybuje v rozmedzi 2,5 — 5 m (niva
Gidry). Presypy vznikli previevanim z povrchu sprasi vrchného pleistocénu
a lokalne aj z povrchu finalnych ¢lenov dnovej akumuldacie Gidry v obdobi post-
glacialu a v holocéne az recente.

11 organogénne sedimenty: humézne raselinové hliny a slatinné humolity

Sedimenty slatin a prechodného typu slatinnych raselinisk s vysokym obsahom
organickej hmoty a hlin (humolity) su Specifickym reprezentantom holocénne;j
akumulacie v oblasti Podunajskej roviny a rovnako $pecifickym typom rastlin-
nych ekosystémov na povrchu. Podobne ako fluvidlno-organogénne sedimenty
(kolonka 14), aj tieto sedimenty boli najcastejSie identifikované na miestach s vy-
skytom miftvych a slepych ramien a starych volnych koryt vSetkych hlavnych
tokov Podunajskej roviny. Oba genetické subtypy sa dokonca Casto vzajomne
prelinaju, resp. organogénne raSelinové hliny a slatinné humolity st ¢asto vyvi-
nuté na fluvialno-organogénnych humoéznych piescitych hlinach. Neplati to vSak
pre vietky pozdiZne zniZzeniny uvedenych koryt. V severozapadnej asti uzemia
od Bratislavy priblizne po troven Dunajskej Stredy su vyskyty slatinnych raselin
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vel'mi zriedkavé. Postupne za¢inaju pribudat’ az d’alej v smere na JV (pozri geo-
logickt mapu).

Okrem toho sa slatinné humolity vyskytuju aj na rozsiahlejSich plochach
Sirokych mftvych ramien v meandrovych oblikoch a v miestach ich spajania
a krizovania. Najviac takychto vyskytov bolo zaznamenanych na okrajoch ,,jadra*
Zitného ostrova limitovanych laterdlnou eréziou tokov, teda v miestach jeho pre-
chodu do holocénnych niv Malého Dunaja zo severu a Dunaja z juhu. To isté
plati aj o kontakte s nivou Vahu. Vyznamné su aj vyskyty v castiach opustenych
volnych ramien a ich meandrov v ramci izemia ,,jadra* Zitného ostrova.

Podobne ako fluvidlno-organogénne sedimenty (kolonka 14), aj slatinné ra-
Seliny maju najrozsiahlejsie plochy vyskytu na Favobrezi Vahu pozdiz kontaktu
jeho nivy a nizkej terasy (kolonka 47) s okrajovymi medzivalovymi zniZzeninami
pieskov agradacnych valov na hranici s Nitrianskou pahorkatinou od Soporne po
TvrdoSovce, najmé v miestach vyustenia potokov pahorkatiny do nivy Vahu.

V dosledku antropogénnych zasahov s cielom exploatacie ploch ornej pody
bolo velké mnozstvo mitvych ramien odvodnenych a rekultivovanych, takze
zanikli alebo boli umelo fosilizované navazkami fluvidlnych hlin. V désledku
toho boli organogénne humolity a slatinné raseliny na mnohych miestach t'az-
Sie identifikovatel'né. Popri podrobnom geologickom mapovani priebehu ramien
a morfologickych znizenin, ktoré tvorilo zaklad vyskumu, sa realizovalo spresio-
vanie udajov ru¢ne vitanymi sondami za pomoci udajov z vrtnej preskimanosti.
Vyznamnym identifikdtorom boli podmacané Gizemia a Gizemia s vyskytom sla-
tinnych rastlinnych spolocenstiev na povrchu (obr. 3.83) a identifikdcia pomocou
satelitného snimania umiestneného na portali www.earth.google.com.

=
——

Obr. 3.83. Ostricovo-trs-

tinové mocaristé Uzemie
s podielom raSelinnika,
laénych trav a inych sla-
tinnych spolocenstiev ako
indikator organogénnych
vrstiev v podlozi. Loka-
lita — raselinisko LiScie
diery na JZ od Madu (foto
J. Maglay, 2016).

Na zaklade starsich zisteni Vaskovského a Vaskovskej (1977), vlastnych udajov
zo sond, vrtnej preskimanosti a odhadov vychadzajicich z analdgie holocénneho
vyvoja organogénnych sedimentov ako pokracovatel’a vyvoja fluvialno-organogén-
nych sedimentov sa aj v ich podlozi nachadza svetlosiva az sivomodra ilova az sil-
tovito-ilova, malo priepustna vrstva s hrubkou v intervale 0,5 — 1,0 m (kolonka 15).
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Vlastné sedimenty
su na baze Casto zlozené
z tmavosivych az ¢ierno-
sivych piescitych, resp.
ilovitych hlin (siltov)
a tmavosivych ilov, kto-
ré smerom do nadlozia
prechadzajt do silno hu-
moéznych siltov (humoli-
tov) s obsahom vel'kého
mnozstva Ciasto¢ne roz-

Iy o g Ty i .
lozen?] organickej hmo-  (py, 3.84. Sivomodré, vysoko plastické ily v podlozi
ty. Dalej do mnadlozia plytkych hnedodiernych az Giernych raselinovych hlin
humolity = prechadzajii & huméznych slatinnych pod v raSelinisku Lis¢ie diery pri
Made (foto J. Maglay, 2016).

do tmavosivo ciernych
az hnedocCiernych a hrdzavo ciernych poréznych raselinovych hlin, humo6znych
slatinnych pod, taktiez s velkym podielom nedostato¢ne rozlozenej organicke;j
hmoty (obr. 3.84). Spodné vrstvy su casto podmacané a smerom k povrchu viac
prevzdusnené. Na povrchu vznikli hlavne ostricovo-trstinové zvodnené slatiniska
s vyznamnym podielom raselinnika, la¢nych trav a rozlozenych drevin starSich
lesnych spolocenstiev, pripadne sa vyvinuli organozeme, luvizeme a fluvizeme.
Na niektorych miestach boli identifikované aj fosilizované raSeliniskd pokryté
sivohnedymi az sivozltymi piesCitymi siltmi. Raselinové hliny a slatinné pody
v nadlozi humolitov dosahuju hrabku maximalne 1,5 —2 m.

Starsi holocén/mladsi holocén

10 humozne piescité hliny fosilneho podneho komplexu vo fluvialnych
sedimentoch nivného krytu (len v reze) (preboredl — atlantik)

Ide o vyznamny indikator paleoklimatického a paleoekologického prostredia
nedavnej geologickej minulosti (subboreal a starSie geologické obdobia). Boli
identifikované na mnohych miestach pomocou ru¢ne vitanych sond v réznych
hibkovych intervaloch holocénnych fluvidlnych suvrstvi Podunajskej roviny.
Podla vysledkov sondovania, vrtnej preskiimanosti a prirodzenych aj umelych
odkryvov sa vyskytuju priebezne na celom tizemi roviny vratane ,jadra Zitného
ostrova (obr. 3.85a, b).

Fosilne pody predstavuju autochténne sa vyvijajuce solum (subor podnych
horizontov vzniknutych pocas pedogenézy) alebo len jeho zvySok v podobe
jednotlivych horizontov ,,in situ® (Catt, 1986, 1990; Wysocki et al., 2005; Bedr-
na a Kostalik, 1999), ktoré boli v mladsich obdobiach prekryté alochtonnym
fluvidlnym a eolickym materidlom a fosilizované (Kraus, 1999; Retallack, 1998,
2001; Yaalon, 1971).
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Obr. 3.85. Ukazky vyskytu fosilnych pod: a) v priro-
dzenom odkryve v narezovom brehu Véhu v Soporni
(foto M. Vlaciky, 2015; b) vo vynose jadra rucne
vitanej sondy pri Gabcikove (foto J. Maglay, 2016).

Vo fluvidlnych sedimentoch Podunajskej roviny tvoria tieto pody lokalne
a chaoticky sa vyskytujiice pedostratigrafické jednotky, ktoré stt vyznamnym geo-
logickym archivom nielen uvedenych klimatickych, ale aj hydrologickych oscila-
cii na Studovanom tizemi. V sklimanej oblasti sa dominantne vyskytuju kvartérne
fluvidlne a palustrické sedimenty s réznym zrnitostnym zlozenim. V minulosti
boli materskymi horninami réznych pédnych typov karbondtového charakteru,
pri¢om i$lo hlavne o fluvizeme, Ciernice a gleje (Bedrna et al., 1968; Nemecek et
al., 1990; Vaskovsky, 1977).

Mladsi holocén
Fluvialne sedimenty nizSieho nivného stupia

V priebehu geologického vyskumu a mapovania stavby a vyvoja holocénnej
fluvidlnej akumulacie roviny s cielom o najpodrobnejsie rozliSit' a znazornit’
fluvidlne facie povrchovej stavby iizemia na zobrazenie v danej mierke zakladne;j
geologickej mapy bol uplatneny princip korytovo-nivného geosystému. Za zaklad
sa bralo recentné koryto toku, opustené jednoduché koryto, mitve a slepé rameno
a paleokoryto (Lehotsky, 2005). Rozlisovali sa rozne stupne vyvoja riecnych koryt
podl'a vykonu toku ako napr. lavicovy vyplav, zvinena lavica, lateralne neaktivne
jednoduché koryto, systém hrebienok — ryha, agradacno-valovy kuzel’, struzka
a d’alsie znaky ako napr. vzajomné pozicie dna, brehu a plosiny nivy v lateralnom
rozmere.
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Pocas geologického mapovania zalozeného na uvedenych principoch sa zisti-
lo, 7e najmi v korytach a pozdiz koryt hlavnych tokov a niektorych ich recentne
aktivnych avulznych ramien, pripadne len ich istych usekov je mozné v ramei ho-
locénneho vyvoja riecneho systému miestami zretel'ne morfologicky a litologicky
v ramci holocénnej akumulacie vyclenit’ este mladsiu akumulaciu, morfologicky
oznacovanu ako akumuldcia nizsieho nivného stupna. lde prevazne o mladsie
holocénne korytové a prikorytové tacie tokov odélenené od starSich holocénnych
povodriovych facii a facii agradacnych valov.

Plosne najrozsiahlejsie takéto akumulacie sa zistili najma v korytovej a priko-
rytovej facii Dunaja uz od jeho vstupu na Studované tizemie v Bratislave-Petrzalke
v smere toku az po vodnu zdrz Hrusovo, kde v rozsahu vodnej plochy medzi hra-
dzami nie st identifikované. Akumulacie sa objavuju az od Dobrohosta a medzi
plavebnym kanalom a tokom Dunaja pokracuji cez Vojku a Bodiky az po sutok
kanala s Dunajom (prirodna rezervacia Dunajské luhy) a od Naradu po Medved'ov
sa vyskytuju na mad’arskej strane. Od Medved’ova po Ciov a Klizsku Nemi pre-
chéadzaju opét’ na slovensku stranu rozsiahlymi mftvymi ramenami s rezervaciou
CiGovské rameno. V smere po toku na V sa objavuju v ramci ostrova Velky Lél
(Zlatna na Ostrove).

Aj pozdiz toku Malého Dunaja sa suveké sedimenty objavuji uz od Bratislavy,
ale v ovel’a mensej miere ako v pripade Dunaja. Najvicsiu Sirku maja v nanoso-
vych ¢astiach meandrov pozdiz s. okraja , jadra“ Zitného ostrova. V d’alsom useku
boli zaznamenané uz len uzke prikorytové vyskyty. Od Hrubého Suru aZ po sutok
s Vahom st uz vyskyty opat’ Sirsie, a to aj v jeho ramenach.

V nive Ciernej vody st akumulacie nizsicho nivného stupiia identifikované az
od Bernoladkova. V tenkom pruhu popri toku pokracuju az po sttok so Salibskym
Dudvahom v Kralovom Brode, aj ked v obci Cierna Voda je ¢ast’ toku Ciernej
vody umelo odvedena kanalom do Malého Dunaja.

Dudvah ma saveké akumulacie tiez uz pri vtoku na uzemie roviny. Tie v 0z-
kom pruhu v okoli koryta pokracuju cez Cierny Brod (kde je ¢ast jeho vod umelo
odvedena kanalom do Ciernej vody), Horné Saliby a Dolné Saliby az do Kralovho
Brodu, kde sa spajaji s akumulaciami Ciernej vody.

Vah ma tieto akumulacie zachované pozdiz celého svojho toku az po sitok
s Dunajom v Komarne. Vynimku tvori len tsek pod vodnou hladinou nadrze Kra-
Tové (pozri geologicku mapu). Sedimenty sa zistili aj pozdiz Klatovského ramena
az po jeho sutok s Malym Dunajom. V nive Nitry neboli identifikované.

Ked'Ze litologické a sedimentarno-petrografické charakteristiky nasledujucich
vy¢lenenych zrnitostnych a facidlnych skupin mladsej holocénnej fluvidlnej aku-
mulécie zodpovedaju uz uvedenému podrobnému litologickému a sedimentar-
no-petrografickému opisu v ramci holocénu, kvoli zamedzeniu duplicity textov
odkazujeme na prislusné kolonky.
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9 litofacidlne neclenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky, sporadicky
Strky

Obr. 3.86. Hliny (a), piescité silty
(b), piesky (c) a jemnozrnné pies-
cité strky (d) vo vrstvovom slede
vykopu mladoholocénneho napla-
vu Dunaja na j. okraji Bratisla-
vy-Petrzalky. Sekvencie tohto typu
su na mape oznacené ako fluvidlne
akumulacie mladsicho holocénu
veelku (foto J. Maglay, 2013).

V tejto vyclenenej skupine
fluvidlnych vrstiev vystupuja-
cej popri spomenutych tokoch
ako prikorytova facia vo forme
morfopoziéne nizsieho nivného
stupna (mladsieho holocénu)
nebolo mozné jednoznacne
urcit’ prevladajiicu zrnitostna
frakciu pieskov, siltov (hlin),
pripadne $trkovej primesi. Je to
dosledok castého striedania zr-
nitostnych frakcii a ich pozicii
najmé v horizontalnom, ale aj
vo vertikdlnom smere. Ked'ze
piescité strky prechodného stivrstvia (pleistocén/holocén — kolonka 28) alebo dno-
vej akumuldcie (kolonky 46, 47) st pritomné pod kazdym takymto profilom, nie
je mozné v danom hibkovom intervale zobrazit’ dominantnu frakciu (obr. 3.86).

Povrch nizsieho nivného stupna sa pohybuje v rozpiti 0,5 — 1,5 m nad stred-
nou hladinou tokov a zhruba 0,5 — 1,0 m pod uroviiou povrchu najblizsej plosiny
holocénnej nivy.

Z vynosov sond sa na baze niekde nachadzaju sivé az sivozelené ilovité hliny
az ilovité jemnozrnné piesky glejového horizontu hrubé do 0,3 — 0,5 m. Nad bazal-
nym horizontom vystupuje vrstva prachovitych jemnozrnnych siltov az pieskov
s obsahom drobnych $trkov hruba do 0,5 — 1 m, dovedna prevazne svetlosivej far-
by. Cely horizont dosahuje hribku len 0,5 — 1,5 m. Tmavosivy humézny horizont
fosilnej pddy, typicky pre ostatné holocénne hlinito-piescito-strkovité akumulacie,
sa v sedimentoch nenachadza.

Mnohopogetné pozdizne plochy vyskytu tejto skupiny fluvialneho stvrstvia sa
tiahnu pozdiz koryt a ramien hlavnych tokov aj v samotnych korytach.

Podrobne;jsie litologické a sedimentarno-petrografické charakteristiky mladsej
holocénnej fluvialnej akumulécie st opisané v koloénke 19.
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8 resedimentované piesCité Strky korytovej ficie a dnovej akumuldcie
v nanosovych ¢astiach meandrov a ficie slepych, mitvych a prietoénych
ramien
Ide o sedimenty korytovej (dnovej) a Ciastoéne aj prikorytovej facie nizsieho
nivného stuprna vystupujuce priamo na povrch mnohopodetne pozdiz uvedenych
hlavnych tokov (obr. 3.87), a to prevazne v nanosovych castiach meandrov, ako
aj na miestach s umelo odstranenym povrchom nivnych jemnopiesc¢itych hlin
povodnovej facie. V nanosovych ¢astiach meandrov alebo vo vzdialenejsich Cas-
tiach od prudnice toku tieto akumulacie Casto vytvaraju rozsiahlejsie Strkové az
Strkovito-piescité pokryvy, oznacované ako strkové lavice (obr. 3.88). Tieto lavice
st v smere dotyc¢nice k aktivnemu toku casto zvlnené (hrebienok — ryha), pricom
pozdizne znizeniny mézu byt vyplnené pieskom alebo siltom.

Obr. 3.87. Zahlinené piescité strky mladoholocénneho naplavu Dunaja (15 — 60 cm) v pod-
lozi strkovitej recentnej pody (0 — 15 cm) v sonde ned’aleko Vojky (foto J. Maglay, 2014).

Obr. 3.88. Strkova lavica
v nanosovom brehu pra-
vobrezia Dunaja tesne po
vstupe na Studované uze-
mie z Gizemia Rakuska (foto
J. Maglay, 2013).
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Uvedené sedimenty su vysledkom ¢innosti laterdlne sa premiestiiujiiceho toku,
lokalne aj pri jeho recentnom miernom zahlbovani. Ide prevazne o redeponovany
(preplaveny a nasledne ulozeny) material prechodného stvrstvia (pleistocén/ho-
locén — kolonka 28) alebo akumulacie vrchného pleistocénu stredného komplexu
vrchného Strkovito-piesCitého az piescitého horizontu, oznacovanej ako dnova
akumulacia (kolonky 46, 47). Resedimentované strky a piesky leziace na dnovych
Strkoch maju s nimi totozné petrografické zlozenie. V. mnohych pripadoch boli
tieto sedimenty identifikované priamo v recentnych korytach tokov a v prikory-
tovych zénach.

Podrobnejsie litologické a sedimentarno-petrografické charakteristiky mladsej
holocénnej Strkovej fluvidlnej akumulacie su opisané v kolonke 18.

Hrubka vrstiev holocénnych fluviadlnych piescitych Strkov sa pohybuje v roz-
medzi 0,5 - 1,5 m.

7 jemnozrnné hlinité piesky povodriiovej facie a facie prikorytovych valov

Ide o akumulacie najmladsej korytovej (dnovej) a prikorytovej facie nizsej nivy.
Pies¢ité sedimenty vystupuju priamo na povrch pozdiz hlavnych tokov podobne
ako strkovité akumulacie (kolonka 8). Vystupuji hlavne v nanosovych Castiach
meandrov, kde su akomodované po kratkom transporte z erodovanych narazo-
vych tisekov meandrov tvorenych fluvidlnymi pieskami holocénnej povodriovej
facie alebo facie agradacnych valov (kolénka 17), pripadne z agrada¢nych valov
prechodného obdobia pleistocén/holocén alebo z vrchnopleistocénnych piescitych
valov (kolonka 45).

Obr. 3.89. Fluvialne jemnozrnné piesky mladoholocénneho naplavu Dunaja v celom pro-
file sondy v inundacnej zéne Dunaja medzi Vojkou a Bodikmi. V intervale 0 — 20 c¢cm je
recentna piescita poda (foto J. Maglay, 2014).
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V nanosovych Castiach meandrov v meandrovej ostrohe tvoria tieto piesky
bud’ vyplne znizenin medzi lavicami $trkov, alebo, naopak, d’alej od aktivneho
toku v ramci meandrovej ostrohy tvoria vrchnejsiu vrstvu pokryvajucu Strky.

Sedimenty deponované v ramci nizZsej nivy pozostavaju zo strednozrnnych,
slabsie zahlinenych svetlosivych, sivych a sivozltych pieskov az sivohnedych
pies¢itych hlin s premenlivym obsahom humusu (obr. 3.89). Dosahuju hrubku
okolo 0,5 — 1,0 m. Ich podlozie naj¢astejsie tvoria resedimentované piescité Strky
opisanej korytovej a prikorytovej nivnej facie (kolonka 8).

Litologické a sedimentarno-petrografické charakteristiky mladsej holocénnej
hlinito-piescitej az piescitej fluvidlnej akumulacie st opisané v kolénkach 17 a 26.

6 hliny aZ jemnopiescité hliny povodriovej facie a facie mitvych ramien

Nivné hliny najmladsej povodnovej a prikorytovej facie a facie mrtvych ra-
mien zaberaju aj rozsiahlejsie plochy napr. v blizosti koryta Dunaja a jeho ramien
a meandrov, ako aj Vahu a Ciernej vody na ich dolnych tokoch. Tieto prachovité
sedimenty su deponované na fluvialne akumulacie piescitych Strkov, strkovitych
pieskov a pieskov (obr. 3.90) prechodného obdobia pleistocén/holocén (kolonky
26 — 28) alebo aj na starSie piescito-Strkovité sedimenty.

Obr. 3.90. Fluvidlne jemnopiescCité silty mladoholocénneho naplavu Dunaja v blizkos-
ti toku pri Bodikoch. V intervale 0 — 30 cm je recentna pdda s difuznym prechodom
(30 — 50 cm) do sivohnedych siltov (50 — 90 cm). V podlozi siltov vystupuju svetlosivé
piesky (90 — 120 cm) (foto J. Maglay, 2014).

Najcastejsie tvoria povrchovu vypli opustenych koryt starych volnych ramien
v blizkosti aktivnych tokov (pozri geologickti mapu), kam sa dostavaju pri ob-
¢asnych prietokoch pri vaésich inundaciach. Ako zvlast’ vyclenené sa vyskytuja
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aj v nanosovych castiach meandrov v meandrovej ostrohe. Silty spolu s pieskami
(kolénka 7) tam tvoria bud’ vyplne znizenin medzi lavicami Strkov (kolonka 8),
alebo d’alej od aktivneho toku v ramci meandrovej ostrohy najvrchnejSiu vrstvu
pokryvajucu uvedené piesky a Strky.

Mimo rozsahu izemia nizsej nivy tieto sedimenty v rdmci komplexného ho-
locénneho aluviadlneho sledu (kolénka 19) tvoria jeho vrchna hliniti povodiova
vrstvu, ktord z technickych dovodov nie je na mape vyclenend zvlast. Z takejto
vrstvy siltov nachadzajucej sa nad fosilnou holocénnou pddou bola na lokalite
Most pri Bratislave (obr. 3.91) datovana vzorka schranok ulitnikovna 1 835+ 30 .
BP, ¢o zodpoveda starSiemu subatlantiku v ramci mladSieho holocénu. Fosilna
poda v podlozi povodiiovych siltov mé na zdklade datovania vek 4 760 + 35 r. BP,
¢o zodpoveda obdobiu subboreal klimatického optima stredného holocénu.

Obr. 3.91. Fluvialne jemnopiescCité silty naplavu Dunaja v nadlozi fosilnej pody v profile
steny Strkoviska Zelena voda na S od Mosta pri Bratislave. Numerické datovanie metodou
AMS zo schranok ulitnikov odobratych zo siltov nad fosilnou podou (vrchny erveny bod)
dolozilo mladoholocénny vek vrstvy a rovnaké datovanie fosilnej pody (spodny Cerveny
bod) dolozilo vek zodpovedajuci strednému holocénu (foto K. Fordinal, 2015).

Kvoli podrobnejSiemu urceniu paleoprostredia v ¢ase akomodacie boli zo
ziskanej malakofauny siltového horizontu urc¢ené druhy typické pre spolocenstvo
luzného lesa. Priemerna rocna paleoteplota zistena zo schranok pomocou izotopu
180 (< 10 °C) bola v8ak nizsia (obr. 3.92a, b).

Hruabka vrstiev siltov je vel'mi variabilnd. Okrem uvedenej lokality, kde tvori
pokryv ,jadra“ Zitného ostrova, dosahuje v ramci niz$ej nivy do 1,5 m.
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Litologicka a sedimentologickd charakteristika mladSej holocénnej hlinitej
(siltovej) fluvialnej akumuldacie je podrobne opisana v kolonke 16.

Obr. 3.92. Schranky ulitnikov z vrstvy siltov Strkoviska Zelena voda na S od Mosta pri

Bratislave. Urcené druhy:

a) 1 — Pupilla muscorum (LINNE); 2, 3 — Galba truncatula (O. F. MULLER); 4 — Succinella
oblonga (DRAPARNAUD); 5 — Radix sp.; 6 — Pisidium amnicum (O. F. MULLER); 7, 8 —
Gyraulus laevis (ALDER); 9 — Anisus vortex (LINNE);

b) 1 -3 - Arianta arbustorum (LINNE); 4 — 6 — Fruticola fruticum (O. F. MULLER); 7 — 9 —
Cepacea hortensis (O. F. MULLER) (foto A. Zlinska, 2017).

5 ilovité hliny az ily v reliktoch mrtvych ramien a v inych zniZeninach
reliéfu

Ide o fluvialne pelitické sedimenty mladoholocénnej vyplne dna opustenych
koryt, slepych a mrtvych ramien v blizkosti hlavnych tokov, najmd Dunaja
a Malého Dunaja, menej uz Ciernej vody, Klatovského ramena a Vahu, najme-
nej v blizkosti tokov Starej Ciernej vody a Dudvahu. Vicsie plochy mimo koryt
boli zaznamenané v nizsej nive Dunaja medzi jeho tokom a plavebnym kanalom
zhruba na useku Vojka — Bodiky — tistie plavebného kanala do Dunaja (obr. 3.93).
Rovnako vel’ké plochy pelitov sa nachadzaju pri toku Dunaja od Naradu po Kliz-
sku Nemu, najmi v systéme rozsiahlych mftvych ramien na Z od Ci¢ova. Vietky
uvedené miesta st situované v ramci niz§ieho nivného stupiia (pozri geologicku
mapu). Ich podrobnejsi litologicky a sedimentologicky opis je v kolonke 15.
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Obr. 3.93. Fluvidlne sivomodré ily (0 — 40 cm) prechadzajice do sivych piescitych siltov
az pieskov (40 — 100 cm) v sonde z inunda¢ného tzemia Dunaja pri Bodikoch. Istou zvlast-
nost'ou je pritomnost’ mladych holocénnych ilov v nadlozi siltov a pieskov. Vynosu jadra
z pieskov v spodnej Casti zamedzila podzemna voda (foto J. Maglay, 2014).

4 fluvialne aZ fluvialno-organogénne sedimenty: hnilokalové humozne
hliny a piescité hliny v mftvych ramendch a v ich reliktoch

Mladsie sedimenty ako holocénne fluvidlno-organogénne sedimenty (kolonka
14) sa vyvinuli v 1rovni nizSiecho nivného stupiia najmi v okoli toku Dunaja
v priestore medzi KI'i¢ovcom a Ci¢ovom a niektoré z nich st sezénne zaplavova-
né. Ich mladoholocénnu vypln na baze tvori svetlosivy az sivozeleny ilovito-pies-
¢ity sediment v hrabke do 0,5 m, nesuci znaky oglejenia. V nadlozi tohto horizontu

sa nachadzaji nerovnomerne hrubé (0,5 — 1 m) prachovito- az piesCito-ilovité

Obr. 3.94. Fluvidlno-organogénne piescito-siltovité tmavohnedé az cierne hliny
(20 — 80 cm) v sonde byvalej inunda¢nej zony Dunaja na JV od KI'icovca. Humozne hliny
prechadzaji nadol do tmavosivych plastickych ilov (80 — 100 cm) (foto J. Maglay, 2016).
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humoézne tmavosivé az cierne hliny (obr. 3.94). Celkove v tychto sedimentoch
prevlada povodna fluvialna zlozka ilov a piescitych hlin, obohatena o primes na-
poly rozlozenej organickej hmoty. Na vyvysenych okrajoch hnilokalové humozne
hliny prechadzaji do humdéznych raSelinovych hlin az slatinnych humolitov (ko-
lonka 3). Celkova hrabka fluviadlno-organickej hmoty neprevysuje 1,5 m.

Najmladsie fluvialno-organické sedimenty sa vyvinuli aj v miestach prechodu
niv do stojatych vod rybnikov, hoci na mape su zaradené do sedimentov holocénu
vecelku (pozri geologickt mapu).

Podrobnejsie informacie z hl'adiska genézy a litologickej a sedimentarnej stav-
by o tejto akumulacii su v kolonke 14.

3 organogénne sedimenty: humézne raselinové hliny a slatinné humolity

Na rozdiel od starSich humoéznych raselinovych hlin a slatinnych humolitov
(kolonka 11), mladsie organogénne sedimenty sa vyskytuju len sporadicky a zvac-
$a na malych plochach v rozsiahlych mftvych ramenach nizsieho nivného stupina
Dunaja na Z od Ci¢ova (obr. 3.95).

y’ = A

Obr. 3.95. Cicovské mftve
rameno, prirodnd rezervacia
vzacnych rastlinnych aj zivo-
¢isnych spolocenstiev. V moca-
ristych Gizemiach sa nachadzaja
fluvidlno-organogénne akumu-
lacie, po okrajoch prechadzajice
do humoznych raselinovych
hlin mladého holocénu

(foto J. Maglay, 2016).

Humolity st na lokalitdch ulozené zvicSa na nepriepustnych ilovitych a hlini-
tych sedimentoch holocénnej nivnej bazy (kolonky 15 a 24). Prevladaju tmavosi-
vocierne az hnedocierne raselinové hliny a slatinné humolity s velkym podielom
nedostatocne rozlozenej organickej hmoty. Aj tu, podobne ako pri starSich orga-
nogénnych sedimentoch (kolonka 11), st spodné vrstvy podmécané a smerom
k povrchu viac porézne a prevzdusnené. Na nizSom nivnom stupni vznikli hlavne
ostricovo-trstinové zvodnené slatiniska s vyznamnym podielom raselinnika, 1aG¢-
nych trav a rozlozenych drevin starSich lesnych spolocenstiev. Vyc¢lenené raseli-
nové hliny mladsieho holocénu dosahujii hribku maximalne 1,5 m. Podrobne;jsi
opis je v kolonke 11.

189



Antropogénne sedimenty

2 rekultivované navazky, vyznamné autochténne nasypy hradzi, vod-
nych kanalov a upravenych rie¢nych koryt (subrecent — recent)

Do uvedenej kategorie sedimentov su zaradené a zndzornené na mape tie
antropogénne ulozeniny, ktorych forma a obsah ulozeného materialu neznizuje
prirodni  hodnotu horninového prostredia vratane kvality podzemnej vody
a ekologickt hodnotu zivotného prostredia. Zaroven vsak nesu vizuélne estetické
znaky cudzorodého prvku krajinného ekosystému, obsahujuce v zna¢nej miere au-
tochtonny (s. s.) prirodny material fluvidlnych sedimentov blizkeho okolia (Strky,
piesky, silty a piescité Strky), pripadne material vzdialenejsSich Strkovni. Rovnako
su do tejto kategorie zaradené rekultivované, povrchovo upravené nevyuzivané
navazky po stavebnych pracach z minulosti, ako aj rekultivované svahy umelych
vodnych ploch rybnikov a Cerpacich stanic vzniknutych po skonceni t'azby.

V priebehu zakladného geologického mapovania bolo takto zaznamena-
né velké mnoZzstvo nasypov liniovych stavieb niektorych usekov vodnych
protipovodnovych hradzi, vybranych typov umelych vodnych kanéalov (obr. 3.96),
meliora¢nych kanalov, prekladov rie¢nych koryt, prepojovacich kanalov medzi
tokmi, vyrovnavacich kanalov medzi meandrami, va¢Sich nasypov ciest, ucelovo
navisenych pahorkov, pozostatkov hald a nasypov sedimentov v okoli byvalych
strkovisk.

Vsetky uvedené formy antropogénnych ulozenin su na mape vyznacené len
v takom rozsahu, ktory neovplyviiuje vypovednil hodnotu mapy z hl'adiska geo-
logickej stavby a vyvoja skimaného tizemia.

Obr. 3.96. Prierez hradze
Komarnanského kanala
na JZ od Sturovej (Oko-
li¢na na Ostrove). Nasyp
kanalapozostavazautoch-
tonneho materidlu pies-
citych Strkov tazenych
bagrovanim kanala (foto
J. Maglay, 2016).

e

1 vyznamné alochtéonne navazky, nasypy, skladky a haldy (recent)
V tejto kategdrii si zaradené a vyznacené na geologickej mape tie antropo-
génne ulozeniny, ktoré svojim ploSnym rozsahom, hrabkou, tvarom, no najméa
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druhom (charakterom) obsiahnutého materidlu ovplyviiuju povodné geologicke,
geomorfologické, ako aj sucasné ekologické pomery. Z technickych dévodov, ako
aj pre mozné znizenie vypovednej hodnoty geologickej mapy su v ramei sidelnych
ploch (vratane Gzemia Bratislavy) zobrazené len najhrubsie a podl'a uvazenia naj-
dolezitejsie stavebné navazky a nasypy. Na mape nie je zobrazena vicsina cest-
nych stavieb, zelezni¢nych a inych liniovych komunikacii, v ktorych bol pouzity
odpadovy stavebny material.

Antropogénne ulozeniny (najmé skladky odpadu) tvoria rézne akumulacné
formy, ktoré Casto svojim vzhl'adom vyrazne zhorSuju celkovy esteticky raz geo-
grafickej krajiny vratane charakteru primarneho reliéfu. Okrem toho, v niektorych
pripadoch svojim obsahom ulozenia v réznej miere ovplyviuji ekologické pome-
ry dan¢ho uzemia (obr. 3.97a, b).

Podrobny zoznam skladok tizemia Podunajskej roviny aj s charakterom dru-
hu materidlu a ich suc¢asného stavu je uvedeny v kapitole Geofaktory Zivotného
prostredia tejto prace. Dostupny je aj na portali SGUDS: www.apl.geology.sk/
skladky/.

V priebehu mapovania sa zistili aj staré, resp. ,,divoké™ skladky prevazne
domového a stavebného odpadu. Ide hlavne o drobné smetiska vo forme vyplne
jam a mensSich starych tazobnych priestorov (hlinisk a pieskovisk), smetiska na
okrajoch lesnych a pol'nych ciest, na okrajoch lesov a remiz a na mnohych d’alSich
miestach. Vacsie z nich st vyzna¢ené na mape.

a) p) T

Obr. 3.97. Priklady skladok odpadu tvoriacich r6zne akumulaéné formy, ktoré okrem iného
svojim vzhl'adom ¢asto vyrazne zhorsuju celkovy esteticky raz geografickej krajiny vratane
charakteru priméarneho relié¢fu: a) skladka v Zlatych Klasoch; b) skladka pri Okoli¢nej na
Ostrove (foto J. Maglay, 2014, 2016).

191



VYSVETLIVKY KU GEOLOGICKEJ MAPE
PODUNAJSKEJ NiZINY-PODUNAJSKEJ ROVINY 1 : 50 000
L. diel

Vydal Statny geologicky ustav Dionyza Stara Bratislava 2024

Veduci odd. vydavatel'stva SGUDS a propagéacie: RNDr. Ladislav Martinsky
Jazykova redaktorka: Ing. Janka Hrtusova
Graficka Giprava a technické spracovanie: Slavka Zidekova
Preklad do anglického jazyka: RNDr. Pavel Lis¢ak, CSc.
Navrh obalky: RNDr. Ladislav Martinsky
Tla¢ a kniharske spracovanie: Statny geologicky Gstav Dionyza Stura Bratislava

ISBN 978-80-8174-077-0



ISBN 978-80-8174-077-0



	1 diel 01
	Blank
	02_PR-(Maglay)_A5___I_DIEL__(all txt)___(PRINT)
	1 diel 04



